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Навстречу У! съезду ДОСААФ ® Радиоэлектроника в 


сельскохозяйственном производстве ® «Шагоход» начина- 
ет свой путь ® Изобретения и изобретатели ® Электро- 
фон «Аккорд-стерео» ® Блок строчной развертки для ки- 
нескопа 5ЭЛНЗЦ ® ЭПУ-автомат ® Авометр начинаю- 
щего ® Акустические автоматы 


ногомиллионная армия до- 
М:=гоецев идет навстречу 

УП съезду патриотического 
оборонного Общества. Руковод- 
ствуясь решениями ХХ!У съезда 
партии, комитеты и организации, 
работники и актив ДОСААФ сей- 
час всю свою энергию направляют 
на то, чтобы наилучшим обра- 
зом решать свою главную зада- 
чу — всемерно содействовать ук- 
реплению обороноспособносги 
страны и подготовке трудящих- 
ся к защите социалистического 
Отечества. О расширении воен- 
но-патриотической и учебной ра- 
боты с молодежью, вовлечении 
ее в технические виды спорта, 
о совершенствовании различных 
форм воспитательной работы 
рассказывают в эти дни члены 
ДОСААФ на отчетно-выборных 
собраниях и конференциях, ко- 
торые предшествуют У! съезду 
оборонного Общества. Органи- 
зации ДОСААФ намечают но- 
вые рубежи, они прилагают уси- 
лия к тому, чтобы большинство 
членов ДОСААФ, особенно из 
числа молодежи, на предприя- 
тиях, в колхозах, школах, учре- 
ждениях активно участвовало в 
оборонно-массовой работе. 


У ы 


а этих страпицах паши фотокорреспоплеиты в 

канун УП Вессоюзного съезда ведут репортяй ия 

радиоклубон и мервичиых организаций оборон- 
иого общества советских патриотой. 

Раднолюбители столицы сибирекого нефтяного края 
Тюмени прилагают мцого усилий, чтобы ветретить 
\!! Всесоюлиый съезд ДОСААФ усиехами в учебе, 
радиоспорте, конструкторской работе. 

На снимках,  слелаиных фотокорреснондентом 
Н. Аряевым, помоеиных на второй странице обложыи. 
показан один ря; вой день Тюмененого радиов. лубя 
ДОСААФ. | 

На фото слева вверху рабочие Гюменского мотор- 
ного завода В. Молоков (слова) и А. Рябов тренируются 
в передаче радиограмм. Они вместе со своими товари 
щами готовятся к слухбе в Советск :ой армии. В свои 
части они придут, имея специальность радинотелегра- 
фистов. 

ИКУГАА Ч коллентивной станции Тюмен- 
ского радиоклуба. Сегодня на ней дежурят операторы: 
студент Тюмецекого индустриального института [. Яр- 
моленко (ПАЭГАИ) и сотрудница авропорта-А. Сафоева 
(ПА9-161-6 1). На фото вверху сирава мы видим Бак они 
ведут радиообмен под руководством начальника етан- 
ции мастера спорта А. Низамова. 

На сибиреких просторах иитрюко применяется радно- 
связь. В бурно развивающейся 'Гюмецекой области во 
многих районах иужем радиеты. Поугому молодекь 
стремится попасть ва курсы, которые организованы № 


радноклубе. На фото в нентре: плут занятия в классе 
с группой, которую клуб готовит для народного хозяй- 
ства, Внизу (слева) работницы тюменских предприятий 
Н. Зырянова и М. Терехова самостоятельно работают 
на радиостанции Р-807, 

Молодых ребят, ноторые на фото внизу справа, уже с 
полным правом можно назвать радистами. Они окон- 
чили курс обучения и уверенио обращаются с военной 
радиостанцией. Слева направо призывники С. Тарасов, 
А. Усов, А. Портнягин на практических занятиях. 

Трулно переоценить роль, которую играют любитель- 
ение коллективные станции в воспитании будущих ра- 
диоспециалиетов. Немало армейских радистов сделали, 
например. свои первые игаги па станции Самарканд- 
ского областпого радпоклуба ДОСААФ — ИК8ПАА, 
которой руководит олия ия сильнейших коротковолно- 
виков Узбекистана В. Быканов (фото Г. Никитина — 


вверху, стр, |). Операторы этой станции добились вы- 
соких спортивных успехов. 

Антивно в эти дин работает и коллективная фадио- 
горолекого радиоклуба 


ставция ИКОБА| 


ДОСААФ 


т. Сумгаита. На фото справа мы видим ультракоротко- 
волновиков молодых рабочих В. Акмниского (слева) и 
В. Манщова. которые проводят очередное 050. 

«Па пашой  обложине» — под такой рубрикой мы 
обычно расскалываем о тех, кто запечатлен на первой 
етранийо нано журнала. На этот раз ва фото—юные 
досаафовцы, ликольники ия г. Вознесенска Николаев- 
екой области. Организация ДОСААФ этого города — 
одна ия луиних иа Украине, она вех значитель- 
пыли! успехами УИ съезд ДОСААФ, Здесь много вни- 
мания уделяется и работе среди школьников. На фото: 
выпускники школы В. Кептя (слева) и И. Гречаный дер- 
хат связь по радио но время игры «Зарница». 


Пролетарии Всех стран, согдинайтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ._ 

НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИИ 
ЖУРНАЛ 


издается с 1924 годи 


ОРГАН МИНИСТЕФСТВА СВЯЗИ СОЮЗА ССР 
Я ОСЕСОЮЗНОГЗ ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА 
СОДЕИСТЕНЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


Решения 
ХХГУ съезда КПСС -— 


в жизнь! 


решениях ХХ[У съезда КПСС 

как одно из главных направ- 

лений научно-технического 
прогресса в сельском хозяйстве на- 
зывается внедрение азтоматизиро- 
ванных методов управления произ- 
водством, которые немыслимы в наши 
дни без широкого использования ра- 
диоэлектроники и вычислительной 
техники. Это свидетельствует о том, 
что  сельскохозяйственное  произ- 
водство нашей страны вступает н но- 
вую стадию развития, когда комп- 
лексная механизация и автоматиза- 
ция создадут возможность перевода 
его на индустриальную основу. 

В сельскохозяйственном  про- 
изводстве уже сегодня электронные 
устройства используются для учета 
продукции, контроля технологиче- 
ских режимов оборудования, сиг- 
нализации работы машин, для вы- 
полнения вычислительных опера: 
ций. Можно назвать целые техноло- 
гические комплексы, работу кото- 
рых невозможно представить без 
радиоэлектронных устройств. 

Сейчас в разных районах страны 
по Постановлению ЦК КПСС и Со- 
вета Министров СССР создаются 
крупные государственные, колхоз- 
ные и межколхозные комплексы по 
производству продукции животновод- 
ства на промышленной основе. В де- 
вятой пятилетке намечено создать 
1170 таких комплексов и 585 пти- 
цефабрик. В них найдут широкое 
применение промышленное телеви- 
дение, радиосвязь, электронные вы- 
числительные машины. Для хоро- 
шей организации сбора и обработки 
информации потребуется большое ко- 
личество электронных датчиков, пре- 
образователей, контрольных прибо- 
ров и исполнительных устройств, 
Многие из них уже выпускаются 
чашей промышленностью, некоторые 
еще предстоит разработать, 

В этой статье мы рассмотрим лишь 
отдельные направления применения 
электронной автоматики в сельско- 
хозяйственном производстве и на- 
зовем актуальные темы для разра- 
боток новых устройств, на которые 
хотелось бы обратить внимание спе- 
циалистов по радиоэлектронике, а 
также радиолюбителей. 

При автоматизации доения коров, 
например, важно четко фиксировать 
момент прекращения молокоотдачи, 
чтобы своевременно отключить до- 
ильный аппарат, Предложено много 
электронных устройств контроля 
окончания машинного доения. Одно 
из них разработал раднолюбитель 


2 < 


РАДИО № 10, 1771 г. 


«Повысить эффективность НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ОБЛАСТИ СЕЛЬ- 
СКОГО ХОЗЯЙСТЕА. Сосредоточить внимание научно-исспедовательских орга- 
низаций на решении сосновых проблем сельснохозяйственного производства, 
ускорении внедрения в практику эффективных технелогических процессов про- 
изводства и средстве их комплексной механизации, прогрессивных методов 
защиты растений и животных от вредителей и болезней, а также на решении 
проблем наибелее рационального испельзования земельных угодий, техники и 


трудовых ресурсов». 


(Из Директив ХХ/\У съезда НПСС по пятилетнему плану развития народного 


хозяйства СССР на 1971—1975 годы), 


РАДИОЗЛЕКТРОНИКА В СЕЛЬСКО- 
ХОЗЯЙСТВЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 


Канд. техи, внув В. КГАУСИ 


Б.Д, Валухин. При прохождении 
молока по специальному конденса- 
тору его емкость увеличивается, и 
в результате срабатывает реле. Как 
только поступление молока в моло- 
копровод прекращается, реле от- 
ключает доильный эппарат. 
Предложены также сигнализаторы 
отключения доильных аппаратов, ра- 
ботающие на  фотоэлектрическом 
принципе. Однако в этом направле- 
нии еще предстоит многое сделать, 
Необходимо создать устройства, бо- 
лее надежные в работе, которые не 
резгировали бы на молочную пену, не 
загрязнялись и были просты в экс- 


плуатации. 
Актуальной проблемой является 
создание устройств для экспресс- 


методов определения жирности мо- 
лока. Некоторые образцы приборов 
для этой цели ссиованы ма химиче- 
ских способах растворения жира 
с последующим определением све- 
товых характеристик раствора. Та- 
кие приборы достаточно точны, но 
требуют немалых затрат времени для 
проведения анализа и сложной ап- 
паратуры. Желательно найти более 
проетые способы спределения жир- 
ности молока, которые были бы при- 
менимы на животноводческих фер- 
мах, обслуживаемых специалистами, 
не имеющими специальной подго- 
товки. у 
Радиоэлектроника позволяет ре- 
шить еще одну важную задачу — 
раннюю диагностику заболеваний 
животных. Вот один из примеров. 
Молоко животных, заболевших мас- 
титом, имеет измененные электро- 
физические свойства, в том числе и 
электрическую проподемость. Этим 
воспользовались специалисты, соз- 
дав прибор, работа которого осно- 
вена на измерении электрической 


проводимости молока, проходящего 
через трубки, составляющие два 
плеча мостовой схемы. По разба- 
лансу моста сопротивлений прибор 
сигнализирует зоотехнику о заболе- 
вании животного маститом, и спе- 
циалист имеет возможность своевре- 
менно приступить к его осмотру и 
лечению. 

Ученые нашей страны интенсивно 
работают над стимуляцией молоко- 
отдачи у животных с помощью ра- 
диоэлектронных методов. 

Во Всесоюзном научно-исследова- 
тельском институте электрификации 
сельского хозяйства (ВИЭСХ) док- 
тором технических наук В. Ф. Ко- 
ролевым проведены первые опыты по 
управлению молокоотдачей живот- 
ных путем воздействия на централь- 
ную нервную систему. Они осуществ- 
лены с помощью специального устрой- 
ства электронной стимуляции, кото- 
рое евязано с пульсатором доильного 
аппарата. Устройство автоматически 
устанавливает такой ритм работы 
доильной установки, при котором 
достигается максимальная молоко- 
отдача. 

Следует отметить сложность этой 
проблемы, в которой предстоит еще 
очень многое исследовать, прежде 
чем электростимуляция получит мас- 
совое применение на животноводче- 
ских фермах, работающих на про- 
мышленной основе. 

Важным направлением примеие- 
ния радиоэлектроники в сельском 
хозяйстве является создание уст- 
ройств опознания животных. Они 
откроют возможность учета инди- 
видуальных особениостей каждого 
животного, сбора о нем статистиче- 
ской информации для ведения зоове- 
теринарной работы и нормирования 
кормления в зависимости от продук- 
тивности. Устройства опознания (ко- 


дирования и расшифровки номера 
живогного) можно выполнить на 
высокочастотных генераторах. Они 
будут закрепляться на животных, 
работать на разных частотах. По 
набору частот дешифратор сможет 
определять номера животных, 

В нашей стране и за рубежом уже 
ряд лет ведутся исследования по 
управлению движением животных на 
фермах с помощью электронных уст- 
ройств. В Японии, например, созда- 
ны миниатюрные радиоустройства, 
устанавливаемые на рогах живот- 
ных, через которые подают команды: 
*Выход на пастбище», «Приход на 
ферму» и т. д. Предварительными 
дрессировками добиваются выработ- 
ки у животных условных рефлексов 
на исполнение этих команд. Такие 
устройства значительно облегчают 
труд животноводов, 

Радиоэлектронная автоматика на- 
ходит все большее применение при 
переработке  сельскохозяйственной 
продукции, хранении семян, фрук- 
тов, корнеплодов, овощей и других 
сельскохозяйственных культур. Спе- 
циальные устройства автоматики поз- 
воляют контролировать качество 
продукции, ее влажность, чистоту 
обработки, режимы вентилирования, 
четкость сепарации, процесс суш- 
ки. В большинстве случаев элект- 
ронными при этом являются дат- 
чики отдельных технологических па- 
раметров и первичные контрольно- 
измерительные приборы. 

В системах автоматики важное 
место занимают датчики уровня сы- 
пучих материалов. Существующие 


мембранные датчики, хотя и просты 
по устройству, не надежны в экс- 
плуатации. Им на смену приходят 
электронные приборы. Однако проб- 
лема контроля уровня полностью 
не решена. 


Сельскому хозяйству 


необходимы датчики для контроля 
уровня сенной муки, силоса, гра- 
нулированных и грубых кормов. Над 
их созданием могут успешно пора- 
ботать и радиолюбители, и специа- 
листы по электронике. 

Весьма актуальна также проблема 
создания влагомеров зерна и дру- 
гих сыпучих материалов. На ем- 
костном принципе в Ленинградском 
Агрофизическом институте создан ла- 
бораторный прибор, а в ВИЭСХе — 
влагомер для контроля и автомати- 
зации процессов сушки зерна в по- 
точных линиях. Предложений в этой 
области много, но решений, которые 
были бы приняты промышленно- 
стью, — единицы. 

При создании влагомеров конст- 
рукторы и испытатели столкнулись 
с трудностью градуировки прибо- 
ров в прямом исчислении влажности, 
особенно для отсчета влажности се- 
мян ячменя, овса, трав, овощей и 
бахчевых культур. 

В ряде сельскохозяйственных ор- 
ганизаций ведутся исследования по 
определению жизненной активности 
семян электронными методами. Было 
замечено, что у семян, имеющих вы- 
сокую всхожесть и энергию про- 
растания, и у семян, зародыши ко- 
торых погибли,— различные диэле- 
ктрические постоянные. Это свойство 
использовали конструкторы при соз- 
дании приборон и электронных уста- 
новок для разделения семян по 
степени их жизнеактивности. Однако 
и здесь есть немало технических 
задач, в решении которых могли бы 
приложить свои силы радиолюби- 
тели. 

Актуальность работ этого направ- 
ления трудно переоценить. Доста- 
точно сказать, что от всхожести 
семян в прямой зависимости нахо- 
дится ожидаемый урожай. Поэтому 
посев высоковсхожи- 
ми семенами дает бо- 
льшой хозяйственный 
эффект. 

Радиоэлектронные 
устройства также на- 
ходят широкое приме- 
нение при сушке, 
Можно указать на 
приборы для контро- 
ля пламени в сушил- 
ках, работающих на 
жидком топливе, 


Автоматическая ус- 
пиновка. ес элевтирви- 
ным программным ун- 
равлением для оценки 
четвоспие  сепорацаи 
зерна. 


Они служат для защиты воздухо- 
нагревателей от взрывоопасных ре- 
жимов, которые могут возникать 
при погасании пламени. В боль- 
шинстве случаев эти устройства вы- 
полняются на фотоэлектрическом 
принципе с использованием фоторе- 
зисторов. Однако они пригодны не 
для всех поточных агрегатов. В топ- 
ках высокой теплопроизводитель- 
ности нередко наблюдается остаточ- 
ное свечение кирпичных стенок, по- 
этому фотореле срабатывает с за- 
паздыванием. В таких условиях це- 
лесообразно применять электронные 
устройства, работа которых основана 
на эффекте проводимости пламени. 
В этом направлении исследования 
проводились, но предстоит еще ре- 
шить ряд принципиальных вопросов, 
связанных с изучением свойств пла- 
мени, созданием простейших изме- 
рительных схем и конструкций элек- 
тродов, надежно работающих в ус- 
ловиях высоких температур, 

Уже получила должное развитие 
автоматизация вентиляционных сис- 
тем в хранилищах овощей и корне- 
плодов. Но здесь системы автомати- 
ки оказываются во многом неполно- 
ценными из-за отсутствия надежных 
датчиков относительной влажности 
воздуха. Правда, радиолюбители 
предложили много конструкций и 
схем таких датчиков, но большинство 
из них не приспособлено к условиям 
работы хранилищ. Высокая влаж- 
ность, запыленность помещений и 
редкие осмотры делают их мало на- 
дежными в работе, Мы думаем, 
что для этих условий перспектив- 
ными будут хлористолитиевые подо- 
гревные датчики, чувствительным 
элементом которых являются мало- 
инерционные терморезисторы. 

Отдельные элементы сельскохо- 
зяйственной радиоэлектроники со 
временем будут объединены в еди- 
ные автоматизированные системы уп- 
равления цехами, фермами, пред- 
приятиями (колхозами, совхозами) 
и, наконец, целыми сельскохозяйст- 
венными районами, использующими 
электронные вычислительные ма- 
шины. Они дадут возможность на 
основе больших объемов информации 
и оперативной ее обработки нахо- 
дить оптимальные решения задач 
сельскохозяйственного производства, 
характеризующегося изменчивостью 
климатических и погодных условий 
и большой рассредоточенностью объ- 
ектов, 

Создать автоматизированные сис- 
темы управления — задача  боль- 
шой государственной важности, и 
на ее решение должно быть направ- 
лено внимание слециалистов сель- 
ского хозяйства, промышленности и 
общественных организаций, вклю- 
чая широкий круг радиолюбителей 
нашей страны, 
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овинуясь команде, автомат не- 
п торопливо идет, перевалива- 
ясь с одной ноги на другую, 
Легкое жужжание работающего эле- 
ктродвигателя напоминает о том, 
что мы наблюдаем не «марсианское 
чудо», а новую конструкцию шагаю- 
щего автомата (рис. 1), разработан- 
ного в Институте проблем управле- 
вия под руководством доктора тех- 
нических наук профессора Георгия 
Петровича Катыса. 

Удивляет в этом автомате прежде 
всего простота конструкции, которая 
служит залогом надежности его дей- 
ствия. Длинная  рейка-монорельс 
установлена на двух ногах — трех- 
лапых опорах. Концы рейки несколь- 
ко выступают за опоры. Основная 
часть устройства (и по весу, и по 
значению) — отсек с приборами для 
сбора информации. Отсек может по 
заданной программе перемещаться 
по рейке. Как только он перемес- 
тится на какой-то из ее ксчцов, то 
своей тяжестью перевесит противо- 
положный конец, который подни- 
мется. Какое-то время автомат 
всем своим весом стоит на одной 
ноге, но тут включается двигатель — 
и рейка поворачивается на заданный 
программой угол. Затем приборный 
отсек начинает движение к противо- 
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положному кон- 
цу рейки, пле- 
зи рычага ме- 
няются, и авто- 
мат вновь опи- 
рается на обе 
ноги, Когда от- 
сек опять ока- 
жется у конца 
рейки, автомат 
делает новый 
шаг, но уже дру- 
гой ногой итак 
далее (рис. 2). 

Перемещаясь по рейке, отсек с при- 
борами последовательно просматри- 
вает поверхность, по которой шага- 
ет — механически — построчно ее 
сканирует. Если же задать другой 
режим работы, то можно осущест- 
вить сканирование по спирали или 
по другому сложному закону. 

Корреспондент журнала В. Ива- 
ницкий обратился к Г. П. Катысу 
се просьбой ответить на несколько 
вопросов: 

Каково назначение разработанно- 
го в вашей лаборатории автомата? 

В нашей лаборатории созданы 
автоматические аппараты, предназ- 
наченные для поиска, сбора, перера- 
ботки и передачи информации из раз- 
личных трудно доступных для чело- 
века сред. Это может быть поверх- 
ность различных объектов, под- 
водное пространство, зоны высокой 
радиоактивиоети и токсичности и 
так далее. Словом, подобные авто- 
маты применимы в тех случаях, 
когда иепосредственный контакт че- 
ловека с объектом исследования не- 
желателен или невозможен. 

В зависимости от поставленной 
задачи и сложности рельефа изучае- 
мого объекта возможны различные 
варианты применения автомата. Так, 
можно равномерно сканировать ис- 


следуемую поверхность с тем, чтобы 
изучить ее рельеф. Можно произво- 
дить поиск на поверхности зон или 
точек, обладающих заданными свой- 
ствами. 

Количество информации, которое 
может получить автомат с исследуе- 
мой поверхности, зависит от при- 
боров, имеющихся в приборном от- 
секе, В нем могут быть установлены 
различные анализаторы оптического, 
инфракрасного, ультрафиолетового 
спектра электромагнитных волн, а 
также приборы, производящие физи- 
ко-химический анализ проб грунта. 
В этом же отсеке могут находиться 
специальные облучатели, вызываю- 
щие ответное излучение поверхности, 
по интенсивности и спектру которого 
можно судить о свойствах анализи- 
руемой породы. Использование та- 
ких облучателей значительно рас- 
ширяет информационные возмож- 
ности аппарата. 


... Фе (ВЬЯС (г. Вознесенск. Николаев- 
ской обл.). В Волнесенеком районе откры= 
лось несколько новых станиий. Среди них 


две коллентивные: ОЧН5ДАР — при сель- 
ском шюфессионально-техническом учи- 
лише и ОНБ5/АВ — и колхозе имени 
Фруняе. ОЦВЬЙВА риботаст $$В на всех 
диапазонах. В эфире также можно встре- 
тить 085! (858), ИВЫТМ —ех О\ОРИ 


(С\). ВАК и ВВЬЙСВ. ВВЙАК акти- 
пел на ви 14% Мац, ои использует антенну 


чавойной квадрат», а ВВЗЙСВ работает 
лишь па 28 Лец. 

..4е ПАВХН (постоннное местонахожде- 
ние— г, Мальчик). Сейчае ЧАбХН со 


своей аппаратурой находится в альпинист- 


ском лагере Пеленги. расположенном на 
высоте около 3500 м над уровнем моря. 
Горные иермпины, окружающие лагерь, 
пвллютси свособралным экраном для радио- 


нули, что зничительно латрудияест проведе- 
ние радиосвязей. ПАБХН использует тран- 
сивер коиструкнии СА1РА с оконечным 
каскадом ина ГК-7| и антенну «квадрат» 


(два элемента на 1% Мгц и три — на 
21 Мгч). 

Другой коротковолновик из  Наль- 
чина, — О(АБХАС, иредполагает работать 


около. месяца с Эльбруса на 3,5 и 28 Мгу 
558. 

... @е ОВЗУЬ (г. Свалява, Закарпат- 
ской обл,). При заводоуправлении лесо- 


Все полученные автоматом дан- 
ные поступают в устройство первич- 
ной обработки, где они кодируются, 
и затем по радио передаются на пункт 
приема. Из пункта управления по 
радио же передаются команды: угол 
поворота рейки автомата, место рас- 
положения приборного отсека на 
штанге, время включения того или 
иного прибора и так далее. 

В чем основное отличие ‹шагохо- 
да» от других автоматов подобного 
типа? 

В принципе механизмы переме- 
щения автоматических исследова- 
тельских аппаратов могут быть са- 
мые различные; колесные, гусенич- 
ные, шнековые (винтовые), перевер- 
тывающиеся, прыгающие, шагающие. 
Созданный нами автомат — послед- 
него типа, Как показывает опыт, 
шагающие механизмы обладают прос- 
то уникальными свойствами. Они 
могут сканировать поверхность по 
самым различным траекториям, при- 
чем одновременно с сигналом от 
датчика на приемный пункт переда- 
вать координаты точек, с которых 
снимается сигнал. Другим важным 
качеством их является то, что сту- 
пая в свои собственные следы, аппа- 
рат, не нарушая поверхности, может 
сканировать ее не один раз, а мно- 
гократно. Это очень важно, если 
необходимы повторные исследова- 
ния, например при проверке влияния 
на объект какого-то фактора по ис- 
течении определенного времени. 

Шагающие устройства интересны 
не только тем, что они в известной 
мере копируют движения человека, 
но и как самостоятельные системы. 
Шагоход относится к двухопорным 
устройствам с перемещающимся цен- 
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комбината более полутора лет работает 
коллективная станция ОКБВАС. Операто- 
ры используют АМ на 28 Мгц, СУ и 58В — 
в остальных  дианазомах. Установлены 
связи со всеми континентами, получено 
нескольно дипломов. Интересно. что среди 
операторов радиостанции ист пи одного 
радиоспециялиста. 

...4е ОА0М№$ (пос, Дальний Кут, При- 
морского края). Радиостанция работает 
около 15 лет (ех ПАОЬРО). Проведено 
2% тысячи 0$0 на весх любительених диа- 


палоиих, 

..4е ПАОТИ (г, Братск). В городе 
имеется За любительских радиостанций, 
из них 15 — ультракоротковолновые, ра- 
ботающие в дияпняоне 28 Мец. Вее ультра- 
коротноволновики используют антениы 
типа «квадрат» (двух- и трехэлементные). 
На 144 Мец пока работают только 
ТТАОТЦИ и ОАОТУ. 

В городе немало радиолюбителей-кон- 
структоров. К сожалению, радиовлуба 
в городе нет, Кеть лить одна коллективная 
радиостанция (ОКОЗАР), 

...4е О\УЗМС. В Ярославской области 
проведены соревиования в диапалоне 
144 Мгц. Лидировая И. Сумароков — 
И\МЗМС. Актиниое участие в состязаниях 
принимали ипдивидуальные радиостапций: 
ТАЗМР, О\’ЗМС, МР, ВАЗМАС. ММВ. 
ММЕ, ММТ, МРС, МВ, МНО, МВ, М5Т 


Рис. 3 


тром тяжести. При движении его со- 
вершенно отсутствуют затраты энер- 
тии на преодоление сопротивления 
грунта, которые при использовании 
колесных и гусеничных устройств, 
не говоря уже о шнековых, дости- 
гают значительной величины. 
«Шагоход» легко меняет направ- 


п коллективиые; ОБАМАА, МАО, МАК, 
МАС, МАХ. 

Во дворце пионеров комбината «Крас- 
ный Перекоп» начала работать на 1 м 
коллективная радиостанция — ОКЗМВВ, 

ОКЗМАХ и ОКЗМАЕ — радиостанции 
самодентельного радиовлуба при дворце 
культуры Ярославского моторного завода. 
Позывные их чаще всего молбно услышать 
в 3-хи 1 -метровых диапазонах. 

...4е О\ЗУС. Из Калуги сообщили, 
что © А по 6 июля адесь проходили соревно- 
вания спортеменов Центральной зоны по 
«охоте на лис». В личиом зачете по много- 
Порью победителем среди мужчин стал 
Л. Королев (Московская о0л.), среди 
юношей — Н. Черепанов (Ярославская 
обл.), среди юниоров — С. Калинин 
(Москойская обл.). 

Среди жейщии победу одержала предста- 
вительница Ризавсной области Т, Лаптева, 
победителем среди девушек стала Л. Шу- 
стова (Московская обл.). 

В командном зачете на первом месте — 
соортемены Московской области, на вто- 
рам — «охотники» ид Смоленской области 
и третье место завоевала команда Рязан- 
ской области. 

...4е ВАЗАРЬ. Состоялась радиосвязь 
п 2Э-метпоном диапазоне между Москвой 
и Калугой (ОВВ-—200 хм). Сигналы ка- 
лужской радиостанции ВАЗХАС, работав- 


ление перемещения, успешно преодо- 
левает трещины, подъемы и другие 
препятствия, которые могут встре- 
титься на его пути. В ряде случаев 
подобные автоматы могут оказаться 
благодаря этим своим свойствам про- 
сто незаменимыми. 


шей АМ, 
57. 

... 9е ОАЗУО. В Брянске на $3В рабо- 
тают пять индивидуальных и одна коллек- 
тивнал радиостанция. Это ЦЧАЗУО, УАА, 
УВ, УЦ, О\УЗУУ и ОКЗУАВ. 

В диапазоня 14% Мгц постоянно рабо- 
тают 12 радиолюбителей. 

... 4е ОВЫНГ. Для диплома Р-100-О на 
558 представляют интерес радиостанции, 
работающие из Полтавской области. Их 
позывные ОВЪНС, НЫ, НАА. Скоро вой- 
вятея в эфире еще три станции — ОВБНАВ, 
ОТЬМк, МУ, 

„...4е О\УЗВВ. Три радиостанции с очень 
похожими позывными работают из г. Ми- 
чуринска: ОАЗВВ — Иван Чуканов, 
О\У/ЗВВ — Вадим Белков, ЧУЗВИ — Ва- 
силий Криворучко. Две первых станции 
применяют  однополосную модуляцию. 

...4е ЧАЗ-170-320, Во премя соревнова- 
ния «Полевой день» в диапазоне 144 Мгц 
в Москве с большой громкостью принима- 
лись радиостанции АЗОАА, О\ЗРС, 
ОНЗУАВ, ПАЗТМ, ОАЗ\УН. 

...Че ПАбАЗА (г. Кропоткин). В городе 
имеются четыре коротковолновые люби- 
тельские радиостанции — Ч\/6СУ САВАЗА, 
ТЛУбВВ. СЛУ, из пих три работают на $58. 
ВАбАКС — слинственный ультракоротко- 
волновик города. 


принимались с громкостью 
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7 КОГДА ЭТОТ НОМЕР ЖУРНАЛА «РАДИО» ДОЙДЕТ ДО НАШИХ ЧИТАТЕ- 
Я асстречу ЛЕЙ, В МОСКВЕ БУДЕТ ПРОХОДИТЬ 25-й ВСЕСОЮЗНАЯ ВЫСТАВКА ТВОР- 
ЧЕСТВА РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ-КОНСТРУКТОРОВ ДОСААФ. ОНА ОТКРОЕТСЯ 


—=>=-—"— => 
; В КАНУН ВАЖНОГО СОБЫТИЯ В ЖИЗНИ НАШЕГО ОБОРОННОГО ОБЩЕСТВА 
УГ съезду ДОСААФ УП ВСЕСОЮЗНОГО СЪЕЗДА. 
` СЪЕЗД ВСЕСОЮЗНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И 
«РЛОТУ ПОДЫТОЖИТ ОГРОМНУЮ РАБОТУ, ПРОВЕДЕННУЮ ОРГАНИЗАЦИЯ- 
МИ СОВЕТСКИХ ПАТРИОТОВ. И СЫГРАЕТ ЗНАЧИТЕЛЬНУЮ РОЛЬ В ДАЛЬ- 
НЕЙШЕЙ МОБИЛИЗАЦИИ ВСЕХ ЧЛЕНОВ ОБЩЕСТВА НА ВЫПОЛНЕНИЕ ЗА- 
д и оо ЩаХ ДЛЯ ДОСААФ ИЗ ИСТОРИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ХХ! 
СЪЕЗДА КИСС. 

25-й ВСЕСОЮЗНАЯ ВЫСТАВКА ЯБИТСЯ СВОЕОБРАЗНЫМ ОТЧЕТОМ В 
ТВОРЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ САМОГО. МПОГОЧИСЛЕННОГО ОТРЯДА РА- 
ДИОЛЮБИТЕЛЕЙ-ДОСААФОВЦЕВ, ПОКАЖЕТ ИХ ВКЛАД ВО ВСЕНАРОДНУ КЮ) 
БОРЬБУ ЗА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС, ИМЕННО ПОЭТОМУ ДЕВИ- 
ПОМ СМОТРА РАБОТ РАДИОКОНСТРУКТОРОВ 1971 ГОДА СТАЛИ СЛОВА «Р_\- 


ЦИФРЫ И ФАКТЫ 


В период между УГа УИ еъездами 
ДОСААФ ипронедены тра Всесоюзные 


выставки творчества радиолюбителей- 
конетрукторов ДОСААФ. Опи прохо- 
дили под девизами: «Радиолюбители — 
50-летию Советской власти» ‚ «Радио- 
любители — 50 летию советской ра- 
дноэлектроники» ‚ «Радиолюбители — 
100-летию со дня рождения В. И, Ле- 
нина». В выставках приняло участие 
3220 радиоконструкторов, продемонет- 
рировавших 1920 различных приборов, 
89 процентов всех устройств, показан- 
ных на выставках. предназначалось для 
использования в народном хозяйстве. 
132 конетрукции признаны изобретения- 
ми, а их создатели получили авторские 
снидетельства, 
* * 

С 1966 по 1970 ге. состоялось 450 0б- 
ластных, краевых и республиканских 
пыетавок творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, В них при- 
няло участие 95700 энтузиастов радио- 
техники, Оиши создали 49900 конетрук- 
ций, рассчитанных для применения в 
учебном процессе, радноспорте. а также 
в различных отраслях народного хо- 
зяйства, науке и быту, 


® *“ * 


В 1970 году 1291 человек выполнил 
требования Единой Всесоюзной техни- 
ческой классификации радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. Звание ма- 
стера-радиоконструктора получили 
24 человека, радиолюбителя-конетрук- 
тора {| разряда — 255 человек. 

ь т 


В 1971 году состоялось 124 облает- 
ных, краевых и реенубликанеких тия- 
ставок творчества радиолюбителей кон- 
структоров ДОСААФ. В иих приняло 
учаетие 27000 радполюбителей, 
16100 


проде- 
монстрировавших различных 


приборов, 


а 
КАВЕ-ТКЕЕ ВоААОСРРЯСОННЕ 


ах 


ЗОМИТЕХ ИД ДЕЛАМ нот вараКРЫИАЙ, 
а а 


6 о глдио № 0, ть 


ДИОЛЮБИТЕЛИ—НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОМУ ПРОГРЕССУ». 


СВЫЙЕ 50 000 РАВЛИЧНЫХ 


КОНСТРУКЦИЙ 


СОЗДАЛИ ЭНТУЗИАСТЫ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ МЕЖДУ УГИ УИ СЪЕЗДАМИ ДОСААФ. ОКОЛО 100 00 


ЧЕЛОВЕК ПРИНЯЛИ УЧАСТИЕ В 


ВЫСТАВКАХ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОГО 


"ТВОРЧЕСТВА. ЭТО ЛЮДИ СМЕЛОГО ДЕРЗАНИЯ, НЕУТОМИМОГО ПОИСКА, 
БОЛЬШОГО ТАЛАНТА. МНОГИХ ИЗНИХ МЫ С ПОЛНЫМ ПРАВОМ НАЗЫВАЕМ 
ИЗОБРЕТАТЕЛЯМИ, 

0 РАДИОЛЮБИТЕЛЯХ-ИЗОБРЕТАТЕЛЯХ — НЕОДНОКРАТПЫХ УЧАСТ- 
НИКАХ ВСЕСОЮЗНЫХ ВЫСТАВОК, О ИХ ИЗОБРЕТЕНИЯХ ИДЕТ РЕЧЬ НА 
ЭТИХ СТРАНИЦАХ. 


И. Грубе 


Рационализатор 
завода ВЭФ 


ля того, чтобы представить радио- 
д любителям Ивара Грубе, пожа- 
луй достаточно назвать позывной 
его станции 9О21М. Он четвертым 
в Латвии вместе с Гунтисом Штау- 
версом (00921.1,)) построил 55В пере- 
датчик, потом осваивал любитель- 
ский радиотелетайп, много работал 
в КВ и УКВ диапазонах. Ивар не 
только разносторонний радиоспорт- 
смен, Еще будучн студентом Риж- 
ского политехнического института, 
в котором руководил секцией радио- 
любителей комитета ДОСААФ и кол- 
лективной радиостанцией (ех 
0с2КСС), ои серьезно занимался 
конструкторской работой. Тогда ое- 
новным направлением его творчества 
была спортивная аппаратура, Сей- 
час Ивар Грубе, став инженером- 


‚ ИЗОБРЕТЕНИЯ И 


конструктором завода ВЭ%, по-преж- 
нему увлекается коротковолновым 
спортом, но теперь главной темой 
его радиолюбительских поисков яв- 
ляется создание электронных авто- 
матических устройств для своего 
завода. 

На прошлой всесоюзной выставке 
демонстрировалось электронное уст- 
ройство для сортировки резисторов, 
которое разработал Ивар Грубе в сод- 
ружестве с товарищами по работе 
П. Ф. Чаприиским, М. Ж. Габа- 
линьшем, а также Л, М. Плука. 

Этот прибор по сравнению с дру- 
гими аналогичными устройствами от- 
личается новышенной точностью из- 
мерений. Это достигнуто тем, что 
в нем оригинально решено питание 
моста с помощью генератора им- 
пульсов, а контактная система снаб- 
жена вспомогательным контактом 
для запуска генератора в момент 
прохождения резистором  измери- 
тельной позиции. Прибор, благодаря 
этой новизне, признан изобретением 
и сейчас успешно используется в це- 
хах ВЭФ. После того как рациона- 
лизаторы приспособили к нему уст- 
ройство для автоматической подачи 
деталей, экономический эффект от 
его внедрения достиг 10 тысяч руб- 
лей в год. 

Ивар Грубе со своими товарищами 
сейчас успешно пробует свои силы 
в разработке электронных устройств 
оргтехники, Рационализаторы соз- 
дали, например, пульт связи с авто- 
набором наиболее часто вызываемых 
‚ абонентов. 


Устройство для вортирозки резието- 
ув, содерихащее двойной измеритель- 
ий мат, в индинаториви’ диагонали 
ноторого включены усилители, тране- 
портеру контактную систему для под- 


каютенил резисторов к измерительному 
мосту и логическую спетему. соедннен- 
ную © исполимтельиым механизмом, 
отличающееся тем, что, © целью повы- 
нения точности работы устройства, 
для питания моста использован геие- 
ратор импульсов, и коитактиля епетема 
снабжена вспомогательным контактом, 
служащим для запуска генератора п мо- 
мейт прохождения резистором измс- 
рительной позиции. 

Из описания изобретения к автор- 
скому свидетельству № 227440. 


Автомат Константинова 


втомат Константинова» — это не- 
официальное название изобрете- 
ния, В авторском свидетельстве 
№ 230769, выданном члену москов- 


ИЗОБРЕТАТЕЛИ 


ского самодеятельного радиоклуба 
«Патриот»  мастеру-радиоконструк- 
тору К. А. Константинову оно име- 
нуется как «Автомат для изготовле- 
ния трубок из ленты», «Контакт» 
называет свою конструкцию автор. 


К. Копстонтииов 


Но на пятидесяти предприятиях, где 
он внедрен, и на более 150, куда нап- 
равлены его чертежи и описания, 
это устройство знают все же как 
«Автомат Константинова», Хотя он 
предназначен для выполнения весьма 
узкой операции — изготовления кон- 
тактных пистонов из ленты с одно- 
временной установкой и развальцов- 
кой их в отверстиях печатных плат, 
устройство вызвало широкий инте 
рес не только в нашей страпе. но и зе 
рубежом, 

Впервые свой автомат радиолюби- 
тель показал на 22-ой Всесоюзной 
выставке творчества радиолюбите- 
лей ДОСААФ. Затем его видели на 
ВДНХ, на международной выставке 
в Ганновере, Это изобретение запа- 
тентовано в ряде зарубежных страи 
и приобретает все большую извест- 
ность. 


Чем же объясняется его популяр- 
ность? Прежде всего тем, что радио- 
любитель-конструктор, глубоко зная 
потребности производства, сумел ди- 
квидировать одно из зузких месть, 
внедрил автоматический метод в одну 
из трудоемких операций. 

К. А. Константинов — член боль- 
шого дружного коллектива, каким 
является самодеятельный радиоклуб 
ДОСААФ «Натриоть. Он работает ру- 
ка об руку с такими же увлеченными 
людьми как он сам, такими же на- 
стойчивыми и смелыми искателями 
нового. На счету общественных СКБ 
клуба «Патриот», воспитавшего це- 
лую плеяду радиолюбителей-изобре- 
тателей, около двух десятков работ, 
на которые Комитет по делам изо- 
бретений и открытий при Совете 
Министров СССР выдал авторские 
свидетельства. Четыре изобретения— 
такой итог творческих исканий по- 
следних лет способного радиолюби- 
теля-конструктора К. А. Констан- 
тинова — постоянного участника все- 
союзных радиовыставок. 


Аптомат для изготовления кон- 
тавтных пистонов (шовных трубок) 
из ленты в одновременной установкой и 
разпальцовкой их в отиеретиях печат- 
ных плат радиоаппаратуры ивляетея 
оригинальным изобретением. В авто- 
мате удачно объединены в один рабо- 
чий цикл три операции, а именно; изго- 
товление пиетона. ветавление готового 
инетона в отверетие платы и разваль- 
цовка пнстона. Весь цикл длится | еек.. 
что значительно меньше времени вы- 
полнейня указлиных операций. без 
применения автомата, 

Большим преимуществом автомата 
инляетея и то, что циестоны изготав- 
ливаются ие из дорогой цельпотянутой 
трубки. и из дешевой ленты. Автомат 
может быть иримепен ие тольцо п радио- 
иромынмленяости. но и к друпих от- 
раелях. где пужиы занлепочные соели- 
нения двух или нескольких плобких 
матерпалов, 

Из описания паобресения 
скому роидетельетву М 3307 


; автор- 
‚ 


Автомат «Котакт» 


Для 
научных исследований 


т Естоящий радиолюбитель на всею 

жизнь остается верным своему 
увлечению, он всегда — в поиске, 
смело и неутомимо эксперименти- 
рует, ищет новые технические реше- 
ния. 

Таким подлинным энтузиастом ра- 
диотехники и является постоянный 
участник всесоюзных выставок ивя- 
повец В. Е, Савченко. Со школьной 


В. Савченко 


скамьи он занимается радиолюби- 
тельским конструированием. Но ни 
звание инженера, ни ученая степень 
кандидата технических наук не из- 
менили его радиолюбительский ха- 
рактер. Почти на каждой всесоюзной 
радиовыставке среди конструкций, 
созданных членами ивановского ра- 
дноклуба ДОСААФ, непременно есть 
и его новые работы, 

Каждая из них поражает сме- 
лостью мысли и мастерством испол- 
нения. И еще одна важнейшая черта 
его творчества — это не экспери- 
менты для экспериментов, а приборы 
всегда очень нужные производствен- 
никам, ученым, исследователям. 

Главное направление в творчестве 
В.Е. Савченко — это создание 
измерительной аппаратуры. Шесть 
его измерительных устройств были 
признаны в последнее время изобре- 
тениями. Среди них — датчики тем- 
пературы, влажности газов, устрой- 
ства для измерения эквивалентного 
активного сопротивления кварца. 

Применение принципов, на основе 
которых действуют эти датчики и 
устройства, позволило Савченко 
в содружестве с радиолюбителем 
М. В. Ярцевым создать «Кварцевый 
влагомер на транзисторах», который 
был показан на 24-й выставке твор- 
ссества радиолюбителей конструкто- 
ров ДОСААФ. В его основе лежит 
оригинальное схемное решение, ко- 
торое позволило осуществить авто- 
матическую и бесконтактную само- 
балансировку измерительного моста, 
в одно из плеч которого включается 
кварцевый датчик влажности. Изме- 
нение эквивалентного сопротивле- 
ния кварцевого датчика, происходя- 
щего во влажной среде, в приборе 
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автоматически компенсируется по- 
стоянным напряжением. Величина 
напряжения компенсатора и служит 
мерой влажности воздуха. 

Кварцевый влагомер Савченко — 
прибор простой, удобный и надеж- 
ный. Имекпо поэтому па него обра- 
тили внимание ученые. В. настоящее 
время он широко используется био- 
физиками Московского государствен- 
ного университета. Прибор позволил 
значительно облегчить процесс на- 
учных исследований, повысить точ- 
ность и достоверность изиызрений 
влажности. 

Отвечая из вопрос редакции «Над 
зем Вы работаете = настоящее время 
и что предполагаете показать на 25-Й 
Всесоюзной выставке?», В. Е. Сав- 
ченко сообщает, что им разработан 
прибор для демонстрации ногого 
способа наблюдения за рабочими 
участками вибрирующей поверх- 
ности. 

Радиолюбитель-конструктор В. Е. 
Савченко — всегда в творческом 
поиске, 


В тесном содружестве 


Су алентии Петрович Бухгольц — 
один из активных членов Москов- 
ского городского клуба ДОСААФ. 
Он участник многих московских и 
всесоюзных радиовыставок, член 
жюри выставок, постоянный кон- 
сультант энтузиастов радиоэлектро- 
ники, объединившихся вокруг сто- 
личного радиоклуба. В. П. Бух- 
гольц радиолюбитель с 25-летним 


В. Бухгольц 


стажем. В последние годы свою кон- 
структорскую деятельность он по- 
святил автоматизации горного дела — 
области, близкой ему по специаль- 
ности. Это позволило  радиолюби- 
телю-изобретателю создать немало 
интересных, оригинальных приборов 
и устройств для горной промышлен- 
ности. На 12 таких разработок он 
получил авторские свидетельства, 
Среди них — чБесконтактный рель- 
совый датчик для автоматического 
учета числа осей подвижного 
состава» (авторское свидетельство 
М№ 128897), «Устройство для защиты 
от замыкания на землю и автомати- 
ческого повторного включения 
(АПВ) шахтных участков электри- 
ческой сети с незаземленной ней- 
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Кварцевый влагомер 
й: 


Параметрический преобразователь 
эквивалентного сопротивления кварца 
н олектрический еигнал, содержащий 
иамерительный мост с кварцевым датчи- 
ком, усилитель. детектор и указатель, 
отличающийся тем, что с целью повы- 
шения точноети и чувствительности, 
последовательно с кварцевым датчиком 
включена управляемая компенсацион- 
ная цепочка, состоящая из параллельно 
сосдиненпых подупроводниковых диода 
и резистора © коиденеатором, — вклю- 
ченным в цепь обратной связи усили- 
телл. 

Из описания изобретения к автор- 
скому спидетельстну „№ 256854. 


тралью»ь (арторское свидетельство 
№ 124975) и другие. 
Многие свои конструкции 


В. П. Бухгольц создавал в тесном 
содружестве с такими же, как и сам 
энтузиастами. 

Именно к таким конструкциям от- 
носится и устройство для автомати- 
ческой защиты стрелы экскаватора- 
драглайна от ударов ковшом (автор- 
ское свидетельство № 244264), 
выполненное им совместно с инже- 
нером Ю. А. Дранниковым. На 
24-й Всесоюзной — радиовыставке 
ДОСААФ этот экспонат вызвал боль- 
шой интерес у специалистов и был 
отмечен дипломом первой степени. 

Устройство для автоматической 
защиты стрелы экскаватора-драглай- 
на применяется в настоящее время на 
Красногорском карьере комбината 
Кузбасскарьеруголь, карьерах тре- 
ста Никопольмарганец и других. То- 
лько по данным Красногорского карь- 
ера экономическая эффективность 
от внедрения одного комплекта уст- 
ройства составляет около 80 тысяч 


рублей в год. 


Устройство ивтоматической защиты 
стрелы представляет собой двухлучевой 
емкостный преобразователь, в противо- 
положные плечи которого включены 
антенные проводники (датчики коит- 
роля расстояния), 

Для защиты стрелы экскаватора 
одна из антенн (рабочая) подвешита- 
етея под стрелой вблизи динамической 
границы опасной зоиы движения кой- 
ша, другая (компенеационная) — за 
иределами влияния ковша над стрелой. 
Антенны, изолированные от корпуса 
машины, подключаются при помощи 
экранироваиных кабелей к электрон- 
пому блоку. 

Устройство обеспечивает контроль 
между повшом и стрелой до 15 м. 

Из описания изобретения к автор- 
скому свидетельству № 244204, 


В Фгдерациях айнаеморти 


БЫЛЬ И ДУМЫ 


титься в Таллине, знают у нас 

в стране и ва рубежом. Эстонские 
коротковолиовики и ультракоротко- 
волновики одни из сильнейших в 
стране. Хотелось поближе позна- 
комиться с ними и понять в чем 
секрет? их успехов и причины не- 
удач — ведь в турнирной таблице 
всесоюзных первенств по радиоспор- 
ту Таллинский радиоклуб ДОСААФ 
занимает далеко не почетные места. 

И вот первые шаги по таллинской 
земле. Убеждаюсь, что все слышан- 
ное о своеобразном колорите го- 
рода — правда. Облик Таллина не- 
повторим, Старое и новое в нем 
удивительно сочетается и дополняет 
одно другое. Узкие улицы древнего 
города — это застывшие свидетели 
средневековья, а рождающиеся квар- 
талы — символизируют простор и 
перспективы сегодняшнего дня. 

Республиканский радиоклуб 
ДОСААФ расположен в старинном 
особняке на улице Лаи, Его легко 
можно было найти по  антенне- 
«квадрату» на крыше. Первый, кого 
я встретила в радиоклубе, был Арво 
Калласте — опытнейший коротковол- 
иовик, большой энтузиаст радио- 
спорта, начальник клубной коллек- 
тивной станции. Он и Энн Лохк 
(заместитель председателя ФРС 9с- 
тонии, нынешний бронзовый призер 
первенства СССР по радиосвязи на 
КВ телефоном) были моими гидами, 
которые показали мне прекрасно 
оборудованные радиоклассы, радио- 
станцию, лабораторию клуба. 

— Всю Эстонию,— ввел меня в 
курс дела Эни,— мы условно раз- 
делили на семь зон, объединяющих 
в среднем по два района. Ведь еще 
не везде у нас в республике радио- 
спорт развит одинаково. А такое 
укрупнениое деление на зоны дает 
возможность иметь в каждой актив 
радиолюбителей. Представители зон 
входят в состав президиума ФРС. 

В остальном структура Эстонской 
ФРС обычная. Председатель прези- 
днума ее — министр связи респуб- 
лики Бруно Сауль. Несмотря на 
большую занятость на работе, он 
находит время и для радиолюби- 
телей, они часто встречаются с ним. 

Самый боевой и работоспособный 
орган федерации — комитет по ко- 
ротким волнам. Убедительное дока- 
зательство этому — постоянное уча- 
стие ПВ во всесоюзных и междуна- 
родных соревнованиях. Четыре раза 


От с кем мне предстояло встре- 


в год КВ комитет проводит так назы- 
ваемые мини-тесты, в которых эс- 
‚тонские коротковолновики соревну- 
‘ются в работе‘ на 80-метровом диа- 
пазоне. Каждый такой тест пору- 
чается провести какой-либо из зон, 
причем организаторы сами приду- 
мывают и их условия. Этим дости- 
гается разносторонность подготовки 
спортсменов, лучше развиваются их 
операторские навыки. Тесты обычно 
длятся три часа и в каждом из них 
участвует около ста спортсменов. 

Очень популярными в Эстонии 
являются ежегодные соревнования 
коротковолновиков Прибалтики. Со- 
ревнования проводятся на 80-мет- 
ровом диапазоне в течение 5—6 часов. 
Победитель среди индивидуальных 
станций получает приз ФРС Литов- 
ской ССР, среди коллективных — 
Латвийской ССР. Работу лучшей 
ФРС отмечает Эстония. Кроме того, 
Таллинский радиоклуб учредил приз 
сильнейшему оператору па 558. 

Таким образом, пять раз в году 
участвуя в местных соревнованиях, 
коротковолновики Эстонии совер- 
шенствуют мастерство и проверяют 
свои силы перед выходом на более 
ответственные старты всесоюзных и 
международных соревнований. Од- 
нако всем известно, что невозможно 
добиться высоких результатов в со- 
стязаниях без напряженных и упор- 
ных тренировок каждый день у себя 
на радиостанции. Только так по 
круницам выковывается мастерство 
настоящего спортсмена. Понимая это, 
ФРС Эстонии с 1970 года ведет по- 
стоянную таблицу достижений корот- 
коволновиков Эстонской ССР, в ко- 
торой учитывается количество про- 
веденных ими связей на всех корот- 
коволновых диапазонах. Итоги под- 
водятся ежемесячно и  переда- 
ются радиостанцией ОК2ВАА в уст- 
ном бюллетене. В конце года опре- 
деляется наиболее активный корот- 
коволновик. В прошлом году им был 
Ильмар Рейман (ОВ2ВО). 

Кроме того, ежегодно ФРС Эсто- 
нии присваивает звание: «Лучший 
коротковолновик года». Чтобы его 
заслужить, недостаточно активно ра- 
ботать в эфире, нужно участвовать 
в соревнованиях и показывать в них 
высокие достижения, а также обя- 
зательно вести общественную работу. 
Пока это почетное звание удержи- 
вает Энн Лохк (ОВ2АВ). 

Точно так же определяется и луч- 
ший ‘ультракоротковолновик года. 
Эндель Нескер (08207) был удо- 
стоен этого звания в 1970 году. 
Думается, что такое поощрение и 
пропаганда успехов спортсменов, хо- 
рошо продуманная структура ФРС, 
четкое распределение обязанностей 
среди ее членов — послужат проч- 
ным фундаментом для дальнейших 
успехов эстонских коротковолнови- 


`которой будут устроены 


ков. Конечно, очень многое зависит и 
от индивидуальных качеств замести- 
теля председателя ФРС Энна Лохка. 
Обладая хорошими организаторски- 
ми способностями и неиссякаемой 
энергией, он сумел активизировать 
эстонских радиолюбителей. 

Однако пока еще в Эстонии нет 
сильных команд коротковолновиков, 
недостаточно коллективных радио- 
станций, так что еще не все в дея- 
тельности ФРС н ее КВ комитета 
продумано до конца. 

Заметен подъем и в ультракорот- 
коволновом снорте Эстонии. ОВ2, 
работающие на УКВ, очень активные 
и сильные радиоспортемены. Доби- 
ваясь высоких личных результатов 
08207, 0В2С09, ОВ2ВО п другие 
постояпно занимают высокие места 
в таблицах МОХ, ОПХ, \/РХ — но 


`они пи разу не смогли создать спль- 


пую команду для участия во все- 
союзных УКВ соревпованиях, «По- 
левом дне». Нередко они вовсе не 
участвуют в этих крупных спортив- 
ных меропрнятнях. Так что есть пад 
чем задуматься председателю УКВ 
комитета Карлу Каллемаа (ОВ2ВО). 

«Охотой на лис» в Эстонии стали 
увлекаться не так давно, и соот- 
ветствующий комитет ФРС еще мо- 
лод. Однако он стал соорганизатором 
ряда интересных спортивных матчей. 
Среди них дружеские встречи: Ле- 
нинград — Горький — Вильнюс — 
Таллин и Латвия — Литва — Эсто- 
ния, а также открытые ночные 
соревнования. Правда, эстонским 
«лисоловам» еще недостает хорошего 
снаряжения для «охотников» и для 
«лис». Но этот рубеж, несомненно, 
будет ‘ими преодолен. 

«Охота на лис» быстро приобретает 
в Эстонии приверженцев. И успехи 
их, надеемся, не за горами. Уже одна 
бронзовая медаль завоевана мастером 
спорта Орестом Сокалем в 1970 году, 
а Аймар Ринте включен в сборную 
юношескую команду СССР. 

Большую пользу приносят «охот- 
никам», как и всем другим радио- 
спортсменам, ежегодные встречи в 
летнем лагере. Обычно около 200 
радиолюбителей съезжаются на эти 
недельные добровольные сборы, ко- 
торые устраиваются в каком-либо 
живописном уголке Эстонии. В этом 


‘году лагерь был раскинут у озера 


Энту. Отдых и радиоспорт — де- 
виз этих сборов. В лагере. работает 
коллективная радиостанция, почти 
каждый день устраиваются различ- 
ные соревнования. 

Есть еще одно хорошее начинание 
у радиоклуба и ФРС Эстонии. В ско- 
ром времени недалеко от Таллина 
будет создана постоянная спортив- 
ная база радиоклуба ДОСААФ, в 
полигон 
для настройки антенн, «парк» аппа- 
ратуры для «охотников на лис», 


коллективная радиостанция и мно- 
тое другое. Что ж, желаем успехов, 
друзья! 

...Передо мною записи в блокноте 
таллинских бесед и толстые папки 
протоколов соревнований, которые 
мне дали в ЦРЕ СССР. Пытаюсь 
все это сопоставить и ответить на 
вопросы, поставленные ‘в начале 
статьи. Ясно одно — ФРС Эстонии 
в нынешнем ее составе работает ‘ак- 
тивно. Есть успехи, есть и промахи. 
И главный из них — отсутствие в 
республике работы с радиолюбите- 
лями-конструкторами. Вот тут-то яи 
паткнулась на гордиев узел, развя- 
зать который за короткую коман- 
дировку, мне так и не удалось. 

О деятельностн комитета радио- 
любителей-конструкторов Эстонской 
ФРС (председатель Воотеле Паккас) 
мне пичего толком рассказать не 
смогли. Говорилось о налаживании 
связей с Обществом радиотехники, 
электроники и связи им. А.С. По- 
пова, что должно принести свои 
плоды в разработке аппаратуры для 
«охотпиков» И ультракоротковолно- 
виков, давались мало убедительные 
объяснения, что, мол, в магазинах 
нет достаточпого ассортимента дета- 
лей ит.д. И все же в чем дело? 

Конечно, в республике есть много 
талантливых конструкторов радио\ 
аппаратуры, а вот организационного 
и методического центра нет. Поэтому 
и на всесоюзных выставках творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ Эстония участвует при- 
мерно раз в два года, причем на 
последней было представлено всего 
3 экспоната. Однако 8 лет назад, 
на 17 Всесоюзной выставке, можно 
было увидеть 14 конструкций эстон- 
ских радиолюбителей. Что же изме- 
нилось с тех пор? Ответа на этот 
вопрос я так и не получила. А ведь 
именно хороших конструкций при- 
емников и передатчиков недостает 
командам эстонских «охотников» и 
Ультракоротковолновиков. Этим и 
определяется общий уровень спор- 
тивных результатов, а следовательно 
и место в турнирной таблице. 

Наконец, самым слабым местом 
ФРС Эстонии является работа с 
радистами-многоборцами и скорост- 
никами. Непопулярность этих видов 
радиоспорта в республике нельзя 
ничем другим объяснить, как отсут- 
ствием внимания. Пока, говорят 
руководители ФРС, до них еще. руки 
не дошли. А’ разве нельзя в тех же 
летних лагерях, на спортивной базе 
найти место и для этих интересных 
видов спорта? Пора начинать их раз- 
вивать и в Эстонии. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


г. Таллин 


РАДИО № 10, 1971 г. < 9 


нашей журналистской работе 

знакомства слюдьми происходят 

чуть ли не каждый день, И тем 
не менее любая новая встреча с ин- 
тересным человеком волнует, остаЕ- 
ляет глубокое впечатление. 

С Валентином Тимофеевичем Ве- 
личиным мы встретились будто ста- 
рые знакомые, Он приехал в редак- 
цию с сыном-школьником удиви- 
тельно похожим на того юного стар- 
шину-радиста, которого в незабыва- 
емом 1945 сфотографировал фронто- 
вой корреспоидент Анатолий Пав- 
лович Морозов. Те же правильные 
черты лица и прямой взгляд, те же 
светлые волосы и открытая улыбка. 
Отец и сын вошли в комнату, улыб- 
нулись похоже, и мы сразу догада- 
лись: Величкины. 

— Здравствуйте, Валентин Тимо- 


феевич! Как зовут Вашего сына? 
Будем знакомы. Проходите, сади- 
тесь. 


И просто, естественно, будто про- 
должение только что прерванной 
беседы, потек между нами разговор 
о нелегком труде фронтового ради- 
ста, которому уже в семнадцать лет 
довелось наравне с бывалыми вои- 
нами познать и горечь отступления, 
и радость побед. 

— В начале нас, старшеклассни- 
ков, окончивших курсы радиотеле- 
графистов при Московском доме 
радиолюбителей и рвавшихся на 
фронт, не хотели зачислять в воин- 
скую часть, — рассказывал Вален- 
тин Тимофеевич. — Осмотрев пашу 
группу, состоявшую из подростков, 
командир сказал преподавателю, ко- 
торый нас привел в часть: +Ведите 
ребят домой. Им еще в школу ходить 
надо, а не воевать. Какие это радио- 
телеграфисты?». 

Слова эти, в общем-то справедли- 
вые, показались нам тогда обидными, 
и мы стали просить, чтобы нас про- 
верили чкакие мы  радиотелегра- 
фисты» и можем ли работать на 
военных радиостанциях. 

Устроили экзамен. Велико было 
наше желание выдержать его, чтобы 
осуществить заветную мечту — ско- 
рее попасть на фронт. Это придало 
нам дополнительные силы и мы 
успешно справились с испытанием. 
Среди нас были настоящие мастера 
радиосвязи, такие как коротковолно- 
вики Борис Карпов, работавший на 
ОКЗВ|, Лев Антонов и Владимир 
Марохин — на ЧКЗРУ. Борис Золо- 
таревский, Михаил Федоров и я 
тоже не были новичками в радиолю- 
бительском эфире. Передачу и прием 
радиограмм мы вели с такой ско- 
ростью, что удивили военных спе- 
циалистов. Почти вся группа пере- 
крывала нормативы в полтора-два 
раза. 

«Молодцы, ребятаь,— подхвалил 
нас командир и через некоторое 
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ДОРОГАМИ ГЕРВЕВ 


время нас зачислили в радиороту. 
После дополнительной учебы группа 
выехала к месту расположения 66 от- 
дельного полка связи, в действую- 
щую армию, 

Полтава, Харьков, Воронеж, затем 
Сталинград. Тяжелы были дороги 
войны, особенно в первые годы. Но 
когда мы спросили Валентина Тимо- 
феевича, где же трудности были 
наибольшими, он ответил; в Сталин- 
граде, 

Раднорота 66 ОПС вначале расно- 
лагалась в центре Стэлинграда. Но 
когда бомбежки и обстрел усили- 
лись, ее перевели на северную ок- 
раину городе. Здесь в подвале чудом 
\’целевинего здания и развернул свою 
радиостанцию В. Т. Величкин. Сут- 
ками без сна и отдыха работал он, 
передавая распоряжения и донесе- 
ния, поток которых был бесконечен. 

Перед контрнаступлевием Совет- 
ской Армии под Сталинградом моло- 
дого радиста, как одного из лучших, 
направили в группу командующего 
Донским фронтом генерал-лейтенан- 
та К. К. Рокоссовского, Он принял 
новую радиостанцию, установленную 
на ЗИСе, и неотступно следовал за 
командующим. 

18 ноября 1942 года по всем кана- 
лам фронтовой связи, в том числе 
и через радиостанцию В. Т. Велич- 
кина, был передан приказ войскам 
Донского фронта о начале наступле- 
ния. Советские воины смяли передо- 
вые части противника, вышли в его 
тыл и стали смыкать железное кольцо 
вокруг армии Паулюса. 

— До сих пор помню,— сказал 
Валентин, — свой тогдаш- 
ний позывной: «Лев». Он давал воз- 
можность вступать в связь с радио- 
станциями любой армии, корпусз 
или днвизни, входившими в наш 
фронт. Работы в тот период у мепя 
еще больше прибавилось. Коман- 
дующий почти не бывал в штабе, 
а все время находился в войсках, 
ездил из одного соединения в другое. 


Поэтому почти все его приказы шли 
через мо:о радиостанцию. 

А когда завершалось окружение 
вражеской группировки под Сталин- 
градом, тридцать шесть часов подряд 
Валентин Величкин не енимал голов- 
ных телефонов, поддерживая связь 
с нашими наступавшими соедине- 
ниями. На предложение пойти от- 
дохнуть он отвечал: «Я все равно 
не засну. Разре можно сейчас отды- 
хать!ь. 

Закончилось грандиозное сталин- 
градское сражение, и советские 
войска начали подготовку к новым 
наступательным боям: получали по- 
полнение, оружие, технику. Новую 
технику принял в качестве началь- 
ника радиостанции и радист первого 
класса Валентин Величкин. С нею 
он прошел по фронтовым дорогам 
тысячи километров, принимал уча- 
стие в боях на Курской дуге, в Бело- 
руссии, Польше, Германии. 

Валентин Величкин уделял много 
виимания изучению аппаратуры, по- 
пьниению своего операторского ма- 
‹терства, обучению подчиненных. И 
он добился того, что в любой обста- 
новке радиограммы, которые он по- 
редавал, всегда находили своих ад- 
ресатов. Вот почему командование 
полка наиболее ответственные связи 
стало поручать отличному радисту 
старшине Величкину. Так было в тех 
случаях, когда трудно было свя- 
заться с уходившими далеко вперед 
наступающими соединениями и ча- 
стями. Так было и 2 мая 1945 года, 
когда фронтовая радиостанция стар- 
шины Величкина передала в Москву 
долгожданную весть о взятии Бер- 
лина. 

Так было и тогда, когда начался 
Нюрнбергский процесс над главны- 
ми немецкими военными преступии- 
ками, и В. Величкину было поручено 
передавать в Москву сообщения о 
ходе суда и материалы для централь- 
ных газет. 

Спустя одиннадцать месяцев за- 
кончился Нюрнбергский процесс, 
фашистские изверги понесли заслу- 
женную кару. Старшина Величкин 
за хорошее обслуживание советской 
делегации получил краткосрочный 
отпуск. Приехав в Москву и пови- 
давшись с родными, он буквально 
на следующий день пришел в дом 
на углу улицы Сретенки и Селивер- 
стова переулка, который посещал до 
войны и откуда ушел на фронт радн- 
стом. Теперь здесь размещался Цент- 
ральный радиоклуб СССР. 

— Хотя я и не встретил никого из 
знакомых, — вспоминал Валентин 
Тимофеевич, — но посещение этого 
дома доставило мне большую ра- 
дость. Я побывал в радиомастерской, 
где собирал первые радиоприемники, 
посидел за чсвоимь столом в радио- 
классе, увидел с каким большим 


Фототрафии — 
25 лет 


Этот заголовок впервые появился 
на страницах журнала «Радио» в мае 
1970 года. когда советекий народ отме- 
чал 25-летие победы над фашистской 
Германией, 'Гогда было опубликовано 
несколько документальных снимков 
А. Морозова, сделанных в завершающий 
период Великой Отечественной войны 
на подступах к Берлину и в самой ето- 
лице фашистекого рейха. 

На одном из них А. Морозов ефото- 
графировал миловидную девушку, ра- 
диетку старшину Татьяну Шамрай. 
Но этой фотографии учительница из 
города Калуги М. И. Иопова узнала 
свою пынениною сослуживицу Татьяну 
Павловну Белякову (до замужества 
Иамрай) и прислала в редакцию письмо 
е просьбой раееказить в журнале о ге- 
ропческой молодости этого замечатель- 
иого воспитателя молодежи. Так в 
(юепральском помере «Радио» во второй 
раз был напечатан заголовок «Фотогра- 
фии — 25 лет» и под ним вместе со 
снимками опубликован рассказ о ны- 
нешием директоре начальной школы 
№ И} города Калуги Т. И. Беляновой 


—* 


увлечением, так же как когда-то 
и мы, занимается здесь новое поко- 
ление московских радиолюбителей, 

В радиоклуб Валентин зашел не 
ради любопытства. Он через всю 
войну пронес приверженность свою 
к радиоспорту, и когда выдавалась 
свободная минута (конечно уже после 
войны), он использовал ее для радио- 
наблюдений за работой любительских 
станций. На стол начальника Цент- 
рального радиоклуба старшина по- 
ложил несколько аппаратных жур- 
налов, в которые были внесены 
позывные сотен коротковолновиков. 

Показал он также диплом, которым 
был награжден за первое место 
в соревнованиях радистов-скорост- 
ников Группы советских войск в Гер- 
мании. 

Из Москвы к себе в часть старшина 
возвратился с удостоверением корот- 
коволновика-наблюдателя. 


(Памрай), в годы Великой Отечествен- 
ной войны проявившей много мужества 
в боях се ненавистным врагом, 
Надвух других енимках А, Морозова, 
опубликованных в журнале, были запе- 
натлены восиные радисты М. Федоров 
и В. Беличния. Их судьба долгое время 
оставалась  ненавеетной, — Разыскать 
фронтовых друзей помогла Татьяна 
Павловна Белякова. В письме в редак- 
цию она сообщила, что елужила е этими 
отважными людьми в одном подразделе- 
нии и прошаа е ними не одну сотию 
километров трудными дорогами войны. 
«Милаил Семенович Федоров п 


Он стал активно заниматься радио- 
спортом, принимал участие в сорев- 
нованиях и добился немалых успе- 
хов. В одном из послевоенных Весе- 
союзных радиотастов В. Т. Величкии 
занял среди коротковолновиков-на- 
блюдателей второе место, а в дру- 
гом — вышел на первое. Ему при- 


своили звание мастера дальнего 
приема. 
Занятия радиолюбительством по- 


могли и воинской службе радиста. 
Он одним из первых в части стал 
отличником боевой и политической 
подготовки, к шести боевым награ- 
дам — орденам Отечественной войны 
П степени и Славы ИТ степени, 
медалям «За боевые заслуги», 43а 
оборону Сталинграда», «За освобож- 
дение Варшавы», чЗа взятие Бер- 
лина», «За победу над Германией 
в Великой Отечественной войне 


Валентин Тимофеевич Величкин, — пи- 


сала Татьяна Павловна, — москвичи. | 
зцивут и работают в столице, Сообщаю 

их адреса и номера телефонов. Свяжи- 
тесь с нимн, познакомьтесь. Эти люди 
достойны того, чтобы об их делах рас- 
сказать молодежи». 

Первым откликнулея на приглаше- И 
ние посетить редакцию Валентин Тимо- 
феевич Величкин, На этих страницах, в 
третий раз нечатая заголовок: «Фото- 
графии — 25 лет» ‚ мы помещаем новый 
енимок бывшего фронтового радиета, 
сделанный недавно в Москве А. Моро- 
зовым, и рассказ о его боевом пути. 


>.“ дай чаи лее Др 


1941—1945 гг.» прибавил еще две — 
знаки «Отличный связист». 

После демобилизации Валентин 
Величкин пришел в Центральный 
радиоклуб, стал начальником бюро 
внутрисоюзных радиосвязей. Затем 
работал в телевизионном ателье, 
заочно окончил Московский электро- 
технический техникум связи и с тех 
пор трудится в одном из научно-ис- 
следовательских институтов столицы. 

— Радио не только моя профессия, 
но и увлечение, — говорит Валентин 
Тимофеевич.— Я продолжаю зани- 
маться конструированием любитель- 
ской аппаратуры, думаю построить 
свою радиостанцию. Теперь сын под- 
рос, вместе с ним буду работать 
в эфире. Хочу, чтобы и он также 
полюбил радио, как я — на всею 
жизнь, 


Н. ЕФИМОВ 
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В переичных оргамиязацияа 


оси 


ЮНЫЕ ИНСТРУКТОРЫ-ОБЩЕСТВЕННИКИ 


ак увеличить число радиокруж- 

ков, коллективных радиостан- 
ций в школах? На этот вопрос 
ищут ответ многие организаторы ра- 
диолюбительства среди молодежи. 
Искали ответ на него и мы. Всесто- 
ронне изучив положение дел в шко- 
лах Нировоградской области, совет 


областного радиоклуба ДОСААФ, 
областная станция юных техников, 
кафедра физики Кировоградекого 
пединститута им, А, С. Пушкина 
пришли к выводу, что значительно 
активизировать работу школьных 
радиокружков можно © помощью 


общественных инструкторов по ра- 
диоспорту, подготовленных из чиела 
учащихся 7—8 классов. 

На совещании представителей этих 
организаций было решено организо- 
вать двухгодичную школу юных 
инструкторов-общеественииков = при 
самодеятельном радиоклубе 
ДОСААФ Кировоградского педин- 
ститута. Учащиеся, которые успешно 
окончат ее, смогут руководить школь- 
ными радиокружками, работать ра- 
диооператорами школьных радиостан- 
ЦИЙ. 

Как создать такую школу мы по- 
советовались в облоио и горопо. 
Директорам средних школ Киропо- 
града направили соответствующие 
письма, Поддержала нас и областная 
газета «Молодой коммунар», нанеча- 
тав статью под заголовком: «При- 
глашаютея радиолюбители». 

К началу занятий в школу было 
направлено 24 учащихся — по два 
от школы. 

Мы разработалн двухголичную 
программу. Она предусматривает и 
теоретические, и практические за- 
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нятия: ознакомление с организацией 
радиоспорта в СССР, изучение теле- 
графной азбуки, „топография, при- 
обретение навыков в «охоте на лис», 
ориснтирований на местности и ра- 
боте на коллективной радпостанции. 
В школе будут обучаться конструи- 
рованию простых приемников, коп- 
верторов и приставок ВВ и УВВ 
радиостанций. 

Вся программа рассчитана на 240 
часов, из них — 0) лекционных, ос- 
тальные — практические. Занятия 
проводятся в радиоклаеее нединети- 
тута пли в полевых условиях дважды 
и неделю, по два часа. 

Материальное обеспечение нашей 
итолы взяли на себя кафедра физики 
педииеститутя и областная станция 
юных техников. Ребята на ирактиче- 
ских занятиях имеют возможность 
пользоваться радиоизмерительной И 
олектроизмерительной анпаратурой, 
радиомонтажиым инетрументом. В их 
распоряжении коллективная корот- 


коволновая радиостанция, 


Па снимке; ученик 
5-го класса средней 
школы „№ 13 г. Ки- 
ровограда Сергей 
Мовмига настрац- 
вагт коротковолно- 
пый приемник. 


На снимке: восьми- 
классник  сребней 
школы „\ 32 г. Ши- 
ровограда Виталий 
Красовский 
(справа) за рабо- 
пой на радиостан- 
ции, 


За первый год болыпинство ребят 
уже приобрели навыки работы в 
эфире и получили удостоверения ра- 


диолюбителя-паблюдателя. Занятия 
с ними проводили операторы кол- 
лективной радиостанции  Кирово- 


градского пединститута (ОК5УАВ) — 
студенты физико-математического 
факультета Иван Носенко, Антонина 
Гражданкииа, Юрий Иванов, Сер- 
гей Сайко. Они имеют Ги И снор- 
тивные разряды и большую практи- 
ку операторской работы, 

Будущие юные инструкторы на- 
учились собирать и любительскую 
радноапиаратуру. Они смонтировали 
приставку к вещательному приемни- 
ку для приема 55В сигналон, двух- 
ламповый приемник прямого усиле- 
ния на дианазои 14 ЛТоц, простейшую 
УКР радиостанцию ия 144 Мгц, 
передатчик | категории. Особенио 
активными конструкторами проявили 
себя посьмиклаесники Сергей Моц- 
мига, Николай Коротченко, Виталий 
Красовский, Евгений Тканов и де- 
пятиклассник Евгений Василенко. 

А. КОНСТАНТИНОВ, 
руководитель школы юных радио- 
инетрукторов-общественников, стар- 
ий преподаватель кафедры физики 
Кировоградекого пединститута 


В ЭФИРЕ 
РАДИОСТАНЦИЯ 
СЕЛЬСКОЙ 
ШКОЛЫ 


ногие сельские ребята увле- 
М каются техникой. Они с малых 

лет с помощью отцов стараются 
разобраться в работе различных 
двигателей, а когда взрослеют про- 
сят научить их водить автомобили 
или тракторы. А вот к радиотехнике 
у них отношение более сдержанное, 
хотя почти в каждом крестьянском 
доме имеются и телевизор, и радио- 
приемник. 

Мы решили восполнить этот про- 
бел, как говорят, не хотели отста- 
вать от жизни. В 1963 году органи- 
зовали в школе кружок автоматики 
и телемеханики. Вначале в него 
записалось лишь несколько человек. 
Видимо, многие не верили, что смо- 
гут своими руками строить автомати- 
ческие приборы. Однако стоило юным 
конструкторам сделать несколько 
действующих автоматических уст- 
ройств: емкостное реле, реле вре- 
мени, автофонтанчик для питья 


воды и другие, показать их в День 
космонавтики на выставке в каби- 
нете физики, и от желающих работать 
в кружке уже не было отбоя. 

Теперь нашим кружковцам стало 
под силу решать более серьезные 
технические задачи. У нас, в сель- 
ской школе, был создан класс про- 
граммированного обучения, Все его 
технические средства (киноаппара- 
тура, фильмоскоп, эпидиаскоп, маг- 
нитофон) управляются дистанционно 
с пульта учителя. С помощью часов 
с программным управлением орга- 
низована автоматическая подача 
звонков в школе. 

Приборы, собранные юными ра- 
диолюбителями, демонстрировались 
на различных выставках, в том числе 
и на ВДНХ. Они отмечены многими 
грамотами и дипломами. Пять чле- 
нов нашего кружка награждены ме- 
далями Выставки достижений на- 
родного хозяйства СССР. 

Три года назад у наших ребят 
появилось новое увлечение. Респуб- 
ликанская СЮТ выделила нашей 
школе старую радиостанцию. 

Много времени у нас ушло на пере- 
делку передатчика на любительские 
диапазоны и на оборудование радио- 
класса. Очень трудно было с деталя- 
ми, не хватало телеграфных ключей, 
головных телефонов. Телеграфную 
азбуку пришлось изучать с помощью 
простого зуммера. Не было и поме- 
щения. Но в учительской отгородили 
небольшой угол с одним окном, где 
поставили стол и два стула, и раз- 
местили там радиостанцию. 

В первый год мы сумели провести 
всего несколько десятков 950. 
Но зато как они были для нас до- 
роги! О радиостанции небольшого 
села Ронга Марийской АССР, позыв- 
ной которой ОК4ЗАВ, теперь знают 
и в Москве, и в других городах 
страны. 

А как мы ждали первую 951! 
Сейчас мы имеем их уже более 600. 
Конечно, это очень мало, Но нужно 
учитывать специфику сельской шко- 
лы. Ведь наши учащиеся — из раз- 
ных деревень и после уроков 
они долго в школе оставаться не 
могут. Но радиостанция тем ие ме- 
нее ежедневно, примерно полтора 
часа, в эфире, в это время связи 
проводят два дежурных оператора. 
Это мало, но большим свободным 
временем старшеклассники не рас- 
полагают. 

За два года в кружке было подго- 
товлено 14 операторов, половина из 
них уже сумела выполнить разряд- 
ные нормы. Выпускникам школы 
вместе с аттестатом зрелости вру- 
чаются и свидетельства о выполне- 
нии разрядных норм по радиоспорту. 

Хорошими коротковолновиками 
стали выпускники школы Анатолий 
Рыбаков и Василий Иванов. 


Раньше у нас в кружке занимались 
только учащиеся старших классов. 
С нового учебного года стали прини- 
мать также ребят из седьмых клас- 
сов. 

Занимаются наши кружковцы и 
«охотой на лись, участвуют в район- 
ных и республиканских радиоиграх. 
Конечно, о больших успехах в радио- 
спорте нам говорить еще рано. Но 
главное у нас есть — начало радио- 
любительской работе со школьни- 
ками положено. 

Здесь уместно будет сказать о 
трудностях, которых у сельских 
радиолюбителей-досаафовцев, пожа- 
луй, больше, чем у городских, 

Радиодеталями мы, в основном, 
обеспечены. Только трудно приоб- 
рести блоки конденсаторов перемен- 
ной емкости, кварцы, панельки и 
некоторые другие дефицитные де- 
тали. Но вот измерительной аппара- 
туры для настройки мы не имеем 
совсем. Причем ее нет во всем нашем 
районе. Далее, у нас мало опыта 
в настройке и налаживании передат- 
чиков и приемников. А ведь в горо- 
дах немало высококвалифицирован- 
ных радиолюбителей—операторов 
радиостанций, которые смогли бы 
помочь сельским радиолюбителям. 
Почему бы радиоклубам и комитетам 
ДОСААФ не организовать шефство 
над сельскими коллективными ра- 
диостанциями? Нам, например, не- 
мало помог перворазрядник Г. Софин 
(04450) из города Иошкар-Ола, 
которому мы очень благодарны, 

Хотелось бы также, чтобы радио- 
клубы, федерации радиоспорта вы- 
ступили организаторами встреч руко- 
водителей таких кружков для обмена 


полезно посмотреть, как работают 
коллективные радиостинции в дру- 
гих сельских школах. У нас, в Ма- 
рийской республике, такого опыта 
нет. Редко об этом публикует мате- 
риалы и журнал «Радио». 

Надо сделать так, чтобы радио- 
спорт в сельских школах получил 
право на существование. Это в пер- 
вую очередь зависит от органов 
просвещения и комитетов ДОСААФ. 
Недо бы начать проводить соревно- 
вания среди школьных радиостан- 
ций, выделяя в отдельные группы 
радиостанции сельских школ, город- 
ских школ и технических училищ. 

Очень хотелось бы, чтобы наша 
радиопромышленность начала, на. 
конец, выпускать трансиверы и чтобы 
их могли приобретать через ДОСААФ 
сельские школы для своих коллек- 
тивных радиостанций, 

Больше внимания должны уделять 
сельским коллективам комитеты 
ДОСААХ. А то ведь как получается, 
Приобрести бланки 95 — это це- 
лая проблема в сельской школе, 
По этому вопросу мы однажды обра 
тились в районный комитет 
ДОСААФ. И что же? Его председа- 
тель тов, Гребнев нам ответил: 
«Нам не до вас..... Районному отделу 
народного образования наша радио- 
станция тоже не нужна. 

Сейчас в нашей стране много де- 
лается для подъема сельского хозяй- 
ства, для улучшения всей жизни 
сельчан. Свой вклад в эту всенарод- 
ную помощь должны внести и орга- 
низации ДОСААФ, 


А, КОРЧЕМКИИ (ПА4ЗАЕ), 
преподаватель физики, нвачальнок 


опытом. Нам бы, например, было радиостанции О КАЗАВ 
Соревнуютея судьи... 
Паочный ноннурс сулей по радиоспорту * 
Залачя третья 
В соревнованиях по многоборью радистов показаны следующие результаты: 
Рациообмей 
2 
* = | Передача воли- | коли- | КОНТ | количест- рта 
& = - (абеолют- | нремя | честно |чество оравиль- во иару- ‚5: а 
Е 2 = ный ре- | (мии | оши- | оши- | ПР офор. | ений вом 
Е |- 2 зультат) и боб бок ах правил УИ 
Е > Е св”) | (бук- | (циф- "радна- радио- сек) 
2 ,- = вы) ры) грамм обменя 
А ПИ 127.5 |19-—30 — 1 — 78—27 
! в 2 123,5 |19—30 А — 2 1 58—29 
В 100 126,3 |10—30 А 5 \ 13—20 
Г 70 12 — 1 1 57—30 
9 д 100 2 э й — — {44—03 
| 83 уз В: г к 2 101—249 
Как распрелелилиев места сриюли участнинон сорениований по отдельным видам 
упражнений; в многоборье, након виманлный результат? ? 
Ответы просим присылать ие позднее 15 ноября по адресу: Москва, Д-362, Воло- 
коламеное зпоссе, 88, Центральный радионлуб, нонкуре судей. 


* Первую и вторую задачи см. в журнале «Радио», 1971, №7 и 9. 
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ПОЛУПРОВОДНИКИ И 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ДИОДЫ 


Р. МАЛИНИН 


лектрическая проводимость 
Э чистого полупроводника (на- 
пример, кристалла германия, 
в котором на несколько миллиардов 
его атомов приходится не более од- 
ного атома какого-либо другого хи- 
мического элемента) хуже, чем про- 
водимость металлов, но значительно 
лучше, чем проводимость диэлектри- 
ков (изоляторов), например, стекла. 
Характерной особеипостью полупро- 
водников является резкое увеличе- 
ние их проводимости с ростом тем- 
пературы (проводимость металлов с 
увеличением температуры ухудшает- 
ся); при температурах, близких к аб- 
солютному пулю (—275- С), полу- 
проводники ведут себя как диалект- 
рики. 

Для полупроводниковых приборов 
наиболее широко используют гер- 
мапий (Се) и кремпий (50. Между 
атомами этих физических элементов 
существует ковалентная связь: во 
всем объеме кристалла каждый из 
атомов имеет два общих электрона 
с соседним атомом; однако некоторые 
из этих электронов по тем или иным 
причинам могут высвобождаться, в 
результате чего в межатомных свя- 
зях появляются «незаполиенные» ме- 
ста, пазванные условно дырка- 
ми. Дырки можно рассматривать 
как положительно заряженные час- 
тины, 

Электроп. паходящийся в одной из 
соседиих ковалентных связей, может 
из нее вырваться и «перескочить» в 
дырку. Дырка при этом исчезает, по 


одновременно появляется дырка в 
другой ковалептной связи — дырка 


как бы переместилась. Можно считать, 
что в полупроводнике подвижиы не 
только свободные электроны, но и 
дырки. 

В чистом полупроводиике число 
свободных электронов равно числу 
дырок. Если к такому полупровод- 
нику приложить постоянное электри- 
ческое напряжение, то под действием 
электрического поля в полупровод- 
нике возпикает упорядоченное дви- 
жение электронов в сторону по- 
ложительного полюса и дырок — 
в сторону отрицательпого полюса. 
В полупроводнике, следовательно, 
появится электрический ток, поси- 
толями которого являются евобод- 
пые электроны и дырки. 


14 > РАДИО № 10, 1971 г, 


С ЭТОГО НОМЕРА 


ЖУРНАЛА ПОД 


РУБРИКОЙ «БУДУЩЕМУ ВОИНУ» 


МЫ НАЧИНАЕМ ПУБЛИКАЦИЮ УЧЕБНЫХ ПЛАКАТОВ, РАЗРАБОТАННЫХ 
р. М. МАЛИНИНЫМ, РАССКАЗЫВАЮЩИХ ОБ УСТРОЙСТВЕ И РАБОТЕ ПОЛУ- 


ПРОВОЛНИКОВЫХ ДИОДОВ И 


ТРАНЗИСТОРОВ, 


КОНДЕНСАТОРОВ И РЕ- 


ЗИСТОРОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В РАДИОЛЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЕ КАК 
ОБОРОННОГО НАЗНАЧЕНИЯ, ТАК И МИРНОГО ПРИМБВИЕНИЯ. ПОЛАГАЕМ, 
ЧТО ТАКИЕ ПЛАКАТЫ МОГУТ СТАТЬ ПОСОБИЯМИ УЧЕБНЫХ ПУНКТОВ, 


готовящих 


БУДУЩИХ ВОИНОВ НАШИХ 


ВООРУЖЕННЫХ СИЛ. 


ПОМЕЩАЕМАЯ ЗДЕСЬ СТАТЬЯ «ПОЛУПРОВОДНИКИ И ПОЛУПРОВОДНИ- 
КОВЫЕ ДИОДЫ», НАПИСАННАЯ ТЕМ ЩЕ АРТОРОМ. ЯВЛЯЕТСЯ КАК БЫ 


ВРЕДЕНИЕМ К 
ДИОДАМ. 


ПЛАКАТАМ, 


При введении в полупроводник 
неболыйого числа атомов другого 
элемента  соотпошение свободных 
электронов и дырок в нем сильно из- 
меняется. Такой полупроводник иа- 
зывается примесным. Полупровод- 
пик, в котором свободных электронов 
больше, чем дырок, называют нолу- 
проводииком с электронной ироводи- 
мостью или п-полупроводииком (и- 
первая буква латинского слова пера- 
Цуоз — отрицательный). Химичо- 
ские элементы-примеси, создающие 
такой тип проводимости, называют 
доиорами, так как они «дают» доба- 
вочные свободные электроны, 

Примесный полупроводник, в ко- 
тором дырок больше, чем свободных 
электронов, называют полупровод- 
ником с дырочной проводимостью 
или р-полупроводником (р-первая 
буква латинского слова роз уиз 
положительный), Химические эле- 
менты-примеси, создающие такой тии 
проводимости, называют акцеитора- 
ми, так как они как бы «принимают» 
часть свободных электронов. 

Дая р-полупроводника дырки яв. 
ляются основными носителями тока, 
а электроны нооспозными; в п-полу- 
проводнике осиовиыми носителями 
тока служат электроны и ивоенов 
нылиг — дырки, 

Электропно-дырочный переход 

Доноры и акцепгоры позволяют 
создавать пластинву кристаллияе 
ской структуры, одна из частей объе 
ма которой булет н-полупроводни 
ком, а другая р-полупроводиоком. 
между которыми образуется элек- 
тропно-дырочный переход, 
называемый такяхе р-л переходом. На 
процессах, пронеходящих в области 
р-п переходов, и основано действие 
полупроводниковых диодов, 

В зависимости ог технологи из 
готовления р-н нереходов кремпиевые 
и германиевые диоды подразделяют 
на сплавоые. микросплавные, точеч- 
ные и некоторые другие виды диодов, 
а по областям применения — на дио- 


ПОСВЯЩЕННЫМ 


ПОЛУПРОВОДНИКОВЫМ 


ды выпрямительные, 
универсальные, 
риканы, 

Если область р соединить с поло- 
экительным полюсом источника по- 
стояиного напряжения, а область п 
е отрицательным (рис. 1), то электро- 
ны будут легко переходить из области 
п, где они в избытке, в область р, 
а дырки из области р в область №. 
Оба эти процесса создают через р-п 
переход электрический ток. Падение 


импульсные, 
стабилитроны, ва- 


Рис. 1 


напряжения на переходе будет очень 
малым: для кремния обычно меньше 
(7 Ти, а для гермапия — меньше 
(.4 —0,5 в. При обратной полярности 
подключения источника постоянного 
напряжения (рие. 2) немногие иоси 
тели тока могут пройти через р-н 
переход и ток в электрической цепи 
будет весьма мал, Это явление назы- 
вают односторонней про- 
водимостью или выпрямитель- 
ным денствием диода. 

Постоянное папряжение е поляр- 
постью. при которой ток свооодно 
проходит черед переход (плюсе под 
ключей в области р), называют п р Я- 
мым нанряжением пли пря 
мылг смещением, вызываемый эти 
папряжелием ток относительно боль 
шой величины — прямым то 
ком, а направление из области р 
в область ип-прямым или про 
пускным. Напряжение противопо- 
ложной полярности (к областа р 
подключен минусе) пазываюе 60- 


ратным напряжением или 
обратпым смещением, создаваемый 
этим напряжением ток относительно 
малой  поличины — обратным 
током, а направление из области п 
в область р — обратным чаи 
запорным. 


Вольтамперные характеристики 
р-п переходов 


Зависимости величин токов через 
р-п переход от величии изиряжений 
на переходах выражают графически 
вольтамиерными харак- 
теристиками переходов. На 
рис. 3 для иримера показаны вольт- 
амперные характеристики кремиие- 
вого (51) и терманиевого (Се) пера- 
ходов, обладающих близкими малы- 
ми геометрическими размерами при 
двух значениях окружающей темие- 
ратуры (20 и -70°С). В правом 
верхнем квадранте изображают «пря- 
мую» ветвь характеристики. по- 
казывающую, как изменяется пря- 
мой ток /ир через переход при изме- 
нении напряжения И,» на нем, а в 
левом нижнем квадранте — «обрат- 
ную» ветвь характеристики, ноказы- 
вающую зависимость обратного тока 
Тобр от обратного напряжения обр: 
Так как зпачения прямых и обратных 
токов и напряжений сильно отли- 
чаются, шкалы ветвей имеют разные 
маслитабы. 

Из приводимых вольтамперных ха- 
рактеристик видно, что прямой ток 
Гр через р-п переход в германии 
начинается при значительно мень- 


пем прямом напряжении и растет 
быстрее, чем через р-п переход в 
кремнии. Если прямое папряжение 
кремпневом переходе меньше 0,4— 
0,5 в, ток через этот переход не воз- 
никаст. Обратные токи /обу через р-и 
переход в кремнии во много раз 
меньше, чем через переход в герма- 
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нии, что особенио ощутимо при ио- 
вышеииых температурах. 


Обратные токи через переходы 
растут относительно медлепно при 
увеличении обратиых напряжений 


до иокоторых предельных зиачений. 
Затем паблюдается резкое возраста- 
ние обратных токов, особепио через 
р-п переход в кремнии. Это явленне 
пазывают пробоем перехода. 


и 


«Пробой» р-п перехода не приводит 
к его разрушению в физическом 
смысле, если тем или иным способом 
ограничить ток через него, включая, 
паиример, последовательно с источ- 
пиком тока резистор. При таких 
условиях р-п переход может рабо- 
тать в режиме «пробоя» неограничен- 
по долгое время, что, в частности, 
используется в стабилитронах. 


ПО СЛЕДАМ 
НЕОПУБЛИКОВАННЫХ 
ПИСЕМ 


За последнее время ряд центиальных 
и местных издательств начал выпускать 
литературу По вопросям радиовлектроники 
и радиолюбительства. 

Явление это полокительное и его пужио 
приветствовать. Однако ие везде еще, 
к сожалению, к подготонке в печать и 
выпуску этой столь необходимой радио- 
любителям, да и не только радиолюбите- 
лям, литературы подходят достаточио серь- 
езно и добробовестио. 

В реланцию «Радио» педавио обратилси 
читатель А. Никитин из с. Ромоданово 
Мордовской АССР с критическим разбором 
«Справочника школьника-радиолюдителя», 
выпущенного издательством «Просвещение» 
в 1970 году. Письмо это было переслано 
редакцией илдательству «Просвещение». 

Как сообщил нам главный редактор 
издательства Ю. Времин, замечания, содер- 
жащиеся в письме А. Никитина, соравед- 
ливы. На редактора справочника, по пиие 
которого были допущены ошибки и опе- 
чатки, наложено взыскание за иебрежное 
редактирование материала. При персизда- 
нии справочника оптбки, о которых гово- 
рится в письме А. Никитина, будут устра- 
нены. 

Аналогичное письмо редакция журнала 


«рРадное получила от И. Нопова пи г, Дие- 
ипопетровека, в котором ов писал о недо- 
статках, содержащихся в нниге А. Почелы 
и П. Панабока «Труяпзисторные прием- 
пики», вышедшей в издательстве «Малк» 
(г. Одосса). 

Директор издательства «Маяк» С. Цви- 
люн, которому было переелано это пиеьмо, 
сообщия редакции, ито в книге действи- 
тель имеется ряд ошибон. потоные ени- 
кают начестно иадания, 8 приициииальных 
схемах радиоприемипиков «Алмазо, «Пой 
ва-М» и «Юпитер-М» допущены опецетни, 

Эти и другие факты говорят о том, что 
в нокоторых издательствах к пыпусну 
популярной литературы по различиым об- 
ластим рундиозлентроники относятся не так, 
пак того требует сущестпо дела, не уделяют 
долиого виимания подоору авторов, ре 
иензентов и редакторов намечаемых к изда- 
пию книг, Только этим можно объяснить 
выход в свет «Сиравочпина школьнива- 
радиолюбителя» и подобных ему других 
изданий. 

Распространение радиотехнических ана- 
пий и навыков среди трудящихся способ- 
ствует решешио поставленной в директивах 
ХХ[У съезда КПСС задачи ускорения тем- 
пов паучио-технического ппогресса. С этих 
полиций усилия издательств, направленные 
на увеличение выпуека литературы по 
ралличным облаетям  радиодлектроники, 
заслуяшвают волческой похвалы. Нужно 
только, чтобы работники этих издательств 
уделлли больше виимания качеству выпу- 
скаемых книг. 


Читатели 
предлагают... 


. Лали повышения  чуветвитольности 
приемника «Селга» заменить резистой Ви 
15 м («Радно», 1971, № 2, стр. 61) на ВЧ 
дроссель. Лросесль памотан на броневом 
сердечнике тина СБ-9а проводом ПЭВ-| 
0,09—0,12. Чиаело витков 800. При этом 
иидуктинность дросселя получается равной 
25—30 мин, Можно намотать дроссель на 
Ферритовом кольце 1000иН (600НН, 
2000111) с наружным диаметром 10 мм, 
Обмотка состоит из 250 витков провода 
ПЭВ-Е 0,07—0,09. 

Одиорременио необходимо произвести 
согласование детектора с выходным кон- 
туром уеплителя ПЧ, для чего от катушки 
Г: нужно отмотать 70 витков, 

Таким же образом можно увеличить 


чувствительность и других приемвиков, 
например «Ласточка», «Нева», «Сокол, 


«Атмосфера-2М». 


В. ЕРМОЛА, С. ХОХЛОВ 
п. Горияв 
Алтайского края 


РАДИО № 10, 1971 г. < 


Универсальные диоды — ис- 
пользуют в детекторах АМ и ЧМ 
сигналов, в маломощных — вы- 
прямителях для питания анпа- 
ратуры. К ним относятся герма- 
ниевые точечные диоды ДЭБ...И 
и Д!О...Д1АА, рассчитанные для 
работы в диапазоне частот до 
150 Мги. ДЭБ...Л — до 40 Мгц, 
кремниевые точечные — диоды 
Д101...Д1ОЗА и ДА... Д106А — 
до 200 и 600 Лец соответетвенно и 
кремниевые микросплавные диоды 
Д223...Д22ЗБ — до 20 Л!эц. 

Импульсные диоды применяют 
для преобразования  импульс- 
ных сигналов, например, в детек- 
торах видеосигналов телевизоров, 
в ключевых и логических устрой- 
ствах, К импульсным относятся 
терманиевые точечные — дноды 
Д!18... Д20, ГД50З, германиевые 
меза диоды ДЗ11, ДЗ12, ирем- 
ниевые меза диоды КД5ОЗА. 


КОНСТРУКЦИИ 
Точечный диод (рис. 1). 
К пластинке германия (Се) или 
кремния (5) площадью около 


1 мм?, обладающей проволимостью 
п-типа (электронной), прижат за- 
остренный конец тонкой пололо- 
ченой проволоки из вольфрама 
или фосфористой бронзы, Через 
контакт проволока — пластиика 
полупроводника пропускают 
нульсы тока, в результате чего 
небольшой объем полупроводника 
вблизи острия приобретает про- 
водимость р-тпиа  (дырочную). 
Между нею и остальным объемом 
пластинки (базой диода) обра- 
зуется р-п переход с пропускным 
направлением от острия 
локи к пластинке полупроводни- 
ка. 

Детали диода заключены в гер- 
метичный стеклянный корпус, 
обычно окрашиваемый черным 
лаком. 


ИМ- 


прово- 


16 хоро № 10, 97 г. 


Микросеплавной диод. Для 
уменьшения сопротивления диода 
в прямом направлении впластинку 
полупроводника я-типа вилавляют 
тонкий электрод из силава, со- 
дерукащего акцептор (или повры- 
тый сверху тонким слоем акцен- 
тора). В результате в пластинке 
образуется область с проводи- 
мость р-типа, а между нею и 
остальным объемом пластинки — 
р-п переход. Возможное внешнее 
оформление микросплавного дио- 
да показано на рис. 95. 

Меза диод. На поверхности пла- 
стинки германия или кремния 
с проводимостью л-типа создают 
тонкий слой е проводимостью р- 
типа, Затем травлением в виелот- 
ной смеси пли в перекиси водо- 
рода на поверхности пластинки 
получают ряды конусов со слоя- 
ми проводимости р-типа на их 
вершинах. Разрезав пластинку на 
части, получают меза диоды 
(рис. 2) — полупроводниковые 
тела с р-п-переходами очень ма- 
лой площади, 


ОСПОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 


Поетолиное прямое напряжение 
Ир — падение напряжения па 
диоде при прохождении через 
иего прямого постоянного тока. 
Для большинства универсальных 
п имнульсных диодов Ир в 
при прохождении через дпод пря- 
мого тока /пр, заданного ГОСТом 
паи ТУ; у разных типов диодов 
Д!0!, Д102...Д106 (без буквы в 
конце обозначения) Сира в при 
1 


зак 

пр“ ма. 
Прямое импульсное напряжение 
прими — падение 
на диоде при пиковом значении 
импульса прямого тока. Для 
импульсных диодов широкого при- 
менения пр. имп СОСТавляет 1— 
5 в при пиковом значении им- 


пульса тока 50 лм’ (меньшие зна- 


напряжения 


чения Ипр.ими ОТВОСЯТСЯ К герма- 
ниевым меза диодам), 


Максимально допустимое по- 
стоянное обратное напряжение 
обр. маке — наибольшее  обрат- 
ное напряжение, при котором 
диод может длительно и надежно 
работать. Для различных типов 
универсальных и импульсных дио- 
дов (обр.маке Составляет 10— 
150 в, При повьмении темпера- 
туры напряжение (обр.уэке ДЛЯ 
гермавиевых диодон обычно ени- 
изается. 

Бели на диоде появляется (даже 
кратковременно) обратное — на- 
пряжение больше допустимого, 
диод может быть пробит. 

Максимально допустимое. 
пульеное обратное 
обычпо 


им- 
напряжение 


Собр т макс поесколько 


больше, чем Побр. макс: 

Постоянный обратный ток Тобр 
уинзерсальных и импульсных дио- 
дов измеряют, как правило, при 
постоянном обратном напряже- 
нии (обр.моке. Для каждого типа 
диода ГОСТом или ТУ установ- 
лено наибольшее значение тока 
Тоб» В пределах ноторого диод 
считается кондиционным, 

У больнигнетва германневых то- 
чечных диодов тов Госр при ком- 
патной температуре составляет 
единицы пли десятки мик роампер, 
а у кремниевых —обычно меньше 
1 мха. При повышении темпера- 
туры на каждые 10°С тон /обр 
горманиевого днода увеличива- 
ется в 1.7—2 рала, кремпиевого — 
до 2,5 раза, Качество диода тем 
лучию, чем меньше его обратный 
том Гобу, 

Емкость диода — емкость между 
сто выводами. Ре измеряют на 
токах высокой частоты при по- 
стоянном папряжении (обр (для 
отдельных типов  дподов — без 
постоянного напряжения). При 
Иов, порядка нескольких вольт 
емкость точечных диодов не более 
1 п@, меза диодов не более 3 вф, 
а микросплавных — порядка 10— 
20 пф. При увеличении (обр ем- 
кость унеличивается. 


УНИВЕРСАЛЬНЫЕ И ИМПУЛЬСНЫЕ х 


УЧЕБНЫЙ 
ПЛАКАТ 


ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ДИОДЫ 


Конструкции 


Точечный диод 


Ленточный вывод 


Проволочный вывод 


Металлический 
колпачок 


Стекло 


Проволока 
} Полу-_® 
проводник 


рии. 


': у: | 

й в Кристалло- м 

Меза дио ; НН | р 
Кристаляодиржатель ы 8] оокенй держатель Кристалло- И | 
держатель ЙЙ | 


`_ объем с проводимостью р-ти- 

а (дырочной) 

— объем с проводимостью п-ти- | 
_ № (электронной) |. #5 —= Ром | 23.5 


1 
д! "т" || 6) 


Вольтамперная характери- 
стика кремниевого точеч- 
ного универсального дио- 


да Д106А 30 


Вольтамперная характери- 
стика германиевого то- 
чечного универсального 
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ЭЛЕКТРОФОН «АККОРД-СТЕРЕО» 


Инж. Я. МИЛЗАРАЙС 
инж. А. МИЖУЕВ 
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Плата блока 


коммутации —ЭКд 36-прёв Экр. 
К 1р2$ КШрг5 Канал 


Плата одного канала 
усилителя НЧ 
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жекий  элевтромехапическай 
2 завод совместно е ВИИИРПА 
им. А. С. Нопова разработал 


и начал серийное производство на-, 


стольного стереофонического тран- 
зисторного  электрофона второго 
класса «Аккорд-стерео» 9Ф-71С. 
Электрофон разработан па базе се- 
рийно выпускаемого мопофоническо- 
го электрофона «Аккорд», описание 
которого было помещено в июльском 
номере изурнала «Радио» за 1970 год. 

«Аккорд-стерео» П9ЭФ-71С  иред- 
назиачен для высококачественного 
электроакустического восироизведе- 
ния записи мопофопических и стерео- 
фонических граммофониых пласти- 
нок всех форматов. 

Электрофон позволяет в сочетании 
со стеревофопическим или монофо- 
нпическим магнитофоном (магиито- 
фонной приставкой) прослушивать сте- 
реофоническую или монофоническую 
запись музыкальных или речевых 
программ с пронгрываемой грамплас- 
тинки, приемника или магнитофона, 
имеющих акустическую систему худ- 
знего качества (педостаточиая выход- 
ная мощность, узкополосность и 
т. н,). Как и монофоничеекий вари- 
ант электрофона «Аккорд», электро- 
фоп «Аккорд-стерео» позволяет про- 
слушивать монофонические передачи 
ралиотрансляционной сети. 

В электрофоне имеется плавная 
регулировка тембров по пизшам и 
высшим звуковым частотам, регу- 
лировка стереобаланса, гнездо для 
подключения магнитофона или дру- 
того внешнего источника программ 
при использовании электрофона в 
качестве усилителя, а также гиездо 
для подключения радиотрансляци- 
опной линии, 

Иоминальная выходная мощность 
каждого канала усилителя электро- 
фона 2—8 ит при коэффициенте ис- 
линейных искажений, ие превышаю- 
шем 2%. Максимальная выходная 
мощность каждого канала 5—6 ат. 
Полоса рабочих частот по звуковому 
данлению ме уже 80—12 000 гу 
при общей перавномерности чаетот- 
ной характеристьки, ие превышаю- 
щей 14 06. Средиее акустическое 
звуковое давление каждого канала 
1—1,2 н/м?. Чувствительность усн- 
лительного тракта с гиезд ЭПУ ип 
магнитофона в режиме воспроизве- 
дения 200 ма, с гнезд радиотрансая- 
ционной линии — 12 в. Входное со- 
противление усилительного тракта с 
гиезд ЭПУ и магнитофона порядка 
1 Мом, с гнезд радиотрансляциониой 
лннин — 330 ком. Выходное сопро- 
тивление для подключения магнито- 
фона в режиме записи порядка 1 ком 
для каждого канала. Пределы регу- 
лировки тембра па частоте 100 гу 
16—23 06, на частоте 10 000 гы — 
14—17 а6, Пределы регулировки сте- 
реобаланса 8—10 06. Уровень фона 


со входа усилительного тракта — 
46—52 06, для всего тракта — 40— 
46 06. Переходное затухание на ча- 
стоте 200 гу — 38—43 06, на частоте 
1000 гн — 35—90 060, на частоте 
5000 гц — 34—38 06 и ва частоте 
10 000 гу — 31—36 46, Раессогласо- 
ванне стереофонических каналов ус:- 
ления по чувствительности не более 
1 26, по частотным характеристи- 
кам — не более 2 05. 

Питается электрофон от сети пере- 
менного тока частотой 50 гц напря- 
жением 110, "1527, 230 п 24) а. Мош- 
ность, потребляемая от соти при про- 
игрывании грампластинок, не более 
40 вт. 

Размеры электропроигрывателя 
158% 392.315 мм, а каждой звуко- 
вой колонки 270х363 122 ‚мм. Вес 
электрофона без упаковки 13,5 кг, 
с упаковкой 17 кг. 


ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА 
ЭЛЕНТРОФОНА 
Электрическая схема элоктрофона 
«Лккорд-стерео» (рис. 1) включает в 
себя двухканальный усилитель НЧ 


па 18 траизисторах (УНЧ-Р и 
УНЧ-2), выпрямитель нероменного 


напряжения со стабилизатором па 
одном транзисторе (БИ), блок ком- 
мутацин (БК), электропроигрываю- 
щее устройство (ЭПУ) и акустиче- 
скую систему, состоящую из двух 
колонок, в каждой из которых ус- 
тановлепо по одвому тромкоговори- 
телю АГД-28. 

Первый каскад усилителя НИЧ вы- 
полниен па транзисторе 7, по схеме 
эмиттерного повторителя. Выбор схе- 
мы итина транзистора спизким уров- 
пем шумов позволяет получить хо- 
рошее отношение сигиал-шум, хо- 
рошую температурную стабильпость 
и высокое, порядка 1 Лол, входное 
сопротивление, Такое сопротивление 
значительно улучигаст частотную ха- 
рактериетлку пьезокерамического 
звукоснимателя с головкой ГЗКУ- 
631Р в области низших звуковых 
частот. С эмиттера первого транзи- 
стора сигнал подается на регулятор 
громкости А; и на выход для заниеи 
на магиитофон. Иизкое выходное со- 
противление (порядка 1 ком) шоззо- 
ляет без завала высших частот при- 
менить кабели довольпо большой 
емкости для соединения выхода элек- 
трофона со входом магнитофона. 

Второй и третий каскады усили- 
теля выполиены па трапзисторах Т. 
и Т.. Оба каскада охвачены отрица- 
тельной обратной связью по ностояи= 
пому и перемениому папряжению. 
Глубину обратной связи по иеремен- 
пому напряжению можно регулиро- 
вать сдвоенным потенциометром сте- 
реобаланса Й,1, который иключен 
в каждый канал таким образом, что 
при увеличении усиления одного пз 
них уменышается успление другого. 


Примененная схема обоспечивает глу- 
бпииу регулировыи стереобаланса по- 
рядка 8—10 06, Между третьим и 
четвертым каскадами включены ре- 
гуляторы тембра по высшим Я; и 
низшим А» звуковым частотам. Схе- 
ма регулятора тембров обеспечивает 
подъем частотной характеристики на 
частоте 100 гу около 10 96, в на часто- 
те 10 000 гц — 7 06 по отпошению к 
уровыю на частоте 1000 гу. Частотная 
характеристика усилителя НЧ в 
положениях регуляторов тембра «ши- 
рокая» полоса и «узкая» полога ири- 
ведена ий рис. 2. 

Предоколечный фазоинверсный 
каскад выполнен по последователь- 
ной двухтактной схеме на транзисто- 
рах Ги н 7; с различными типами 
проводимости. Для увеличения вы- 
ходной мощности предоконечный кас- 
над охвачен положительной обрат- 
ной связью по питанию (Аж, С.з). 

Оконечный каскад усилителя НЧ 
построен ио двухтактиой бестраис- 
форматорной схеме с последователь- 
иым пключением транзисторов. 

С целью обесиечения температурной 
стабильности в цени эмиттеров око- 
печных транзисторов включены про- 
волочиые резисторы Аа и А.; ©0- 
иротизлением 1 ом. Оконечпый и 
предоконечные каскады усилителя 
охвачены отрицательной обратной 
связью, напряжение которой сни- 
мастся с выхода усилителя и через 
копленсатор С.5 и потенциометр Из 
подается соответственно на базу 
транзистора Т; и в цепь омиттера 
транзистора Т,. 

Блок коммутации (БК) состоит из 
двухсекциониого кнопочного пере- 
ключателя, Одна секция переключа- 
теля имеет три положения рода работ 
с кнопками зависимого включения: 
В.— «Грансляция», В.— «Магнито- 
феи», В,— «Проигрыватель». 

Вторая секция переключателя Ву 
имеет два положения —«Моно» и 
«Стерео». В положении «П роигрыва- 
тель», «Стерео» (см. рис. 1) выход 
звукоснимателя непосредственно под- 
ключеи к входам обопх каналов. 
В положении переключателя 2., 
показаином на схеме, производится 
проигрывание граммофонных пла- 
стивок. При этом возможна одно- 
временная запись иа магнитофон. 
При записи на магнитофон сигнал с 
выхода эмиттерного повторителя на 
транзисторе Т, подается на гыездо 
Шрз; к которому подключается ка- 
бель магиитофона. Такая схема вклю- 
чепия позволяет производить запись 
с одновременным ирослушивапием 
через акустические колонки электро- 
фона на экелаемом уровне, что очень 
важно ири использовании электро- 
фонов совместно с магинтофонной 
приставкой, не имеющей своего уси- 
лителя мощиости и акустической 
системы. 
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В режиме «Магнитофон» контакты 
гнезда Шр. подключены ко входу 
усилителя. В этом положении пере- 
ключателя В. производится воспро- 
изведение записи с магнитофона че- 
рез усилитель электрофона. Воспро- 
изведение может быть как стереофо- 
ническим, так и монофоническим в 
зависимости от вида записи на маг- 


Кб 
5 


ГПЕРЕВ 
Моно 


/ромкоств 


нитной ленте и положения кнопки 
Ва («Моно» или «Стерео»). В этом же 
положении переключателя В, элек- 
трофон можно использовать как сте- 
реофонический усилитель НЧ. 
При нажатии кнопки В. («Гранс- 
ляция») вход усилителя через дели- 
тель, состоящий из резисторов А. 
и Д., подключается к гнезду Шру, 


Рис. 2 
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к которому подводится шнур радно- 
трансляционной линии. Входы кана- 
лов усилителя включаются в этом 
случае параллельно, (режим «Моно»). 
Как видно из схемы, в режиме 
«Трансляция» возможна также запись 
на магнитофон. Для подключения к 
радиотрансляционной сетн предус- 
мотрен шнур со стандартным штеп- 
селем, входящий в комплект электро- 

фона. | 

Выпрямитель блока питания (БП) 
построен но двухполупериодной схе- 
ме на диодах Ди Дз. В блоке пита- 
ния предусмотрен стабилизатор на- 
пряжения, выполнепный на мощном 
транзисторе П216Б и стабилитроне 
Д816А. Стабилизированное напряжсе- 
ние для питания коллекторных цепей 
составляет 22 в. 

Намоточные данные трансформа- 
тора Тр, статорных катушек элек- 
тродвигателя ЭДГ-4 и проволочных 
резисторов нриведены в таблице. 

Для безопаспости работы прн 
вскрытии электрофона в случае ре- 
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моита или замены индикаторной 
лампочки, предусмотрена блокиров- 
ка сетевого напряжения контактным 
разъемом Шру и Шр. блока питания, 


Таблица 1 
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Обозначение 
Сопротивле- 
ние пост 


по схеме 
Сердечник 
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Провод 
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КОНСТРУКЦИЯ 
ЭЛЕНТРОФОНА 


Конструктивно 
элоктрофон  «Ак- 
корд-стерео» состо- 
ит па блока четы- 
рехскоростного 
электропройгры- 
вателя ПЭПУ-52С 
с усилителем НЧ и 
двух акустических 
колонок. 

Вее ручки управ- 
ления, регуляторы 
громкости, стерео- 
баланса, тембров, 
выключатель сети 
С индикатором 
включения, а так- 
экс кионочный ком- 
мутатор рода работ 
выведены ий ли- 
цевую панель элек- 
тропроигрывате- 
ля. Два гнезда для 
подключения к 
электрофону маг- 
иитофона, радио- 
приемника в радио- 
трапеляционной 
линии расиоложе- 
пы на его задней 


стенке, а переключатель напряже- 
ния сети и предохранитель — па 
нижнем основании. Передняя лицо- 
вая панель электропроигрывателя 
вместе с органами управления и гнез- 
да подключения внешних источников 
программ, расположенные на задней 
стенке электропроигрывателя, жест- 
ко закреплены па металлическом шас- 
си (основании) вместе со стереофони- 
ческим усилителем и блоком пита- 
ния, Таким образом, смонтированное 
игаеси является законченным конст- 
руктивным и функциональным бло- 
ком, который перед установкой в де- 
ревянный корпус электропроигрыва- 
теля полностью может быть проверен 
и отрегулирован без последующей 
его настройки в собранном виде. Рас- 
положение элементов па шасси 
электрофона показано на рис, 3. 
Монтаж стереофопического усили- 
теля выполнен иа двух одинаковых, 
печатных илатах из фольгированиого 
готинакса толщипой 1 мм, размерами 
230х065 мм, а монтаж кнопочного 
коммутатора — на плате из того же 
материала, размерами 95% 35 мм (ем. 
3-ю стр. вкладки). Транзисторы око- 
нечпого усилителя и блока питания 
установлены на литых ребристых 
радпаторах. Для циркуляции воздуха 
на пижием основании электропройг- 


Рис. 3 
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рывателя против радиаторов сдела- 
но несколько рядов отверстий, 

Конструкция акустических коло- 
нок электрофона — «Аккорд-стерео» 
аналогична конструкции акустиче- 
ской системы монофонического эле- 
ктрофона «Аккорд», за исключением 
штепсельных разъемов. В «Аккорде- 
стерео» применены новые штепсель- 
ные разъемы модернизированной кои- 
струкции, исключающие возможность 
неполярного подключения акустичс- 
ской системы к каналам усиления 
НЧ. 

В электрофоне «Аккорд-стерео» ис- 
пользовано новое стереофоническое 
электропропгрывающее устройство 1 
класса 119ПУ-52С. ПЭПУ-52С имеет 
микролифт, плавпо опускающий иглу 
звукоснимателя на проигрываемую 
пластинку и поднимающий его после 
окончания проигрывания, и авто- 
стоп, срабатывающий от резкого из- 
менения шага канавки граммофон- 
ной пластинки в коице записи, 

Звукосниматель электропроигры- 
вающего устройства трубчатой кои- 
струкции. Совместно © универсаль- 
ной  пьсзокерамической головкой 
ГЗКУ-631Р ои обеспечивает иийз- 
нюю граничную частоту рабочего 
диапазона порядка 35—40 гц, а 


верхиюю 16—18 хгц. Общая неравно- 
мерность приведенной частотной ха- 
рактеристики порлдка 5— 10 06. Рас- 
согласование стереоканалов по ходу 
характеристик в диапазоне 315— 
5000 гц ие более 3 96. 

Головка звукоснимателя снабжена 
двумя корупдовыми иглами для про- 
игрываняя стереофонических и дол- 
гоигракяцих грамилаетинок на ско- 
рости 45, ЗИ, 16%. об/мин и обыч- 
ных грампластинок па скорости 
78 об/мин. Новая конструкция перс- 
ключателя игл имеет легкую фикса- 
цию в рабочих положениях и обла- 
даст более стабильными параметра- 
ми. Чувствительность звукоснимате- 
ля ири восироизведении стереофони- 
ческой записп 710—140 ма/сл/сек, 
при воспроизведении монофониче- 
ской записи 250—100 ма/см/сек. Рас- 
согласование стереокапалов по чув- 
ствительности пе более 8 06. 

Узел  исреключателя скоростей 
пращения лиека ПТ ЭПУ-72С по срап- 
невию с 1 9ЭПУ-32С зпачительно 
улучинен и обеспечивает более чет- 
кую и надожиую фиксацию переклю- 
чения. Переключатель ие имеет ну- 
левого положения, так как спецпаль- 
пый механизм в положении «Стоп» 
автоматически выводит  промежу- 


Электронный регулятор скорости 


Упрощениая схема электронного регу- 
лятора скорости, изображенная на рис, 1, 
широко применяется и магнитофовах с ав- 
тономным питанием. Однако такой регуля- 
тор имеет недостатки. Главиыми из них 
являются относительно узкий диалпалон 
изменений напряжения источника питали 
Е, при котором скорость вращения вала 


электродвигателя поддерживается иа за- 
данном уровпе, и довольно быстрый износ 
контактов центробежного регулятора ско- 
рости. 

Контакты регулятора внлючены в цепь 
смещения баны проходпого транзистора. 
При изменении Папряжения источиица 
питания ток базы паменяетеи в несколько 
паз. Так, если электиодвигатель 90, рас- 
(читан па рабочее напряжение ба, то иви 
илприжений источиика нитапия 7,2 в ток 
базы составляет 1,5 ма, а при 128 — 5 ма 


т, П201 


В последнем случае при замыкании 
контацтов центробежного регулятора эле- 
ктродвигатель разгоняется до номиналь- 
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ной скорости быстуее, чем при пониженном 
напряжении, и колебания скорости воз- 
растают. Упеличение коммутипуемого кон- 
тактами регулятора тока балы и частоты 
стабатывания контактов приподят к ис- 
крению и появлению нагара на контактах, 
что в свою очередь зызывает еще большие 
отклонения скорости, 
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Рис. 8 


При пониженном напряжении питания 
ток базы проходного тизнаистора в цепи 
якоря электродвигателя может оказаться 
настольцо малым, что напряжение ва 
электродвигателе будет ниже номиналь- 


точный ролик из зацепления с осью 
электродвигателя и диском. 

Конструкция амортизаторов под- 
вески электродвигателя обеспечивает 
хорошую развязку вибраций электро- 
двигателя с панелью устройства. 
Уровень помех от механических виб- 
раций составляет — (32-34) 96. Аку- 
стический шум — (28-30) 06. 

В ПЭПУ-52С применен диск новой 
коиструкции, состоящий из соеди- 
иенных между собой внутреннего и 
паружного дисков. Вес диска 1 ка. 
Новая конструкция увеличивает мо- 
мент инерции диска, благодаря чему 
обеспечивается коэффициент детона- 
ции (так называемое «плавание зву- 
ка») +0,15%. 

Питается электропроигрывающее 
устройство П ЭПУ-52С напряжением 
127 в от нервичной обмотки силового 
трансформатора. Потребляемая мощ- 
поесть 10 ат, уровень фона не хуже — 
60 06, 

Для исключения — неприятного 
щелчка в акустических системах 
ири выключении и включении элект- 
ропроигрывающего устройства, па- 
раллельно контактам включения пи- 
тания электродвигателя включена 
искрогасящая цепочка В.С, (см. 


рис. 1). 


пого и электродвигатель не наберет необ- 
ходимой скорости. Так, при Е =1—8 в 


электронный регулятор (по схеме рис. 1) 
Уже ие обеспечивает нормальной работы 
электродвигателя, хотл напряжение пи- 
тания еще вполие достаточно для работы 
усилительной части магнитофона и выше 
номинального напряжения электродвига- 
теля, 

От перечисленных недостатков практи- 
чески свободен элентронный регулятор, 
схема иоторого приведена на рис. 2. Регу- 
лятор испытывался в течение двух лет 
в магиитофопах «Весна-3» и «Комета-206» 
и показал хорошие результаты. 

Благодаря применению стабилизатора 
напряжения па трапаисторе Т, и эмиттер- 
иого поиторителя па Т., иаменения тока 
палы транзистора Т, не превышают 11% 
при изменении Ех в два раза, 

Ток блаы устанавливают минимально 
пеобходимым дли нормальной работы ре- 
гулятора иодоором резистора В.,. Регулн- 


тор обеспечивает стабильную скорость 
плектродвигателя уже при напряжении 
6,5 и. 


Несмотря па то, что предлагаемый регу- 
литор скорости собран на трех транзисто- 
рах, потребляемый им ток от источника 
питания ве превышает тока, потребляемого 
пегулятором по схеме рис, 1. 

В регуляторе можию использовать лю- 
бые термаписвые транзисторы с соответст- 
вуютщим типом проводимости. Транзистор 
Т, должен быть рассчитан на ток, потреб- 
ляемый электродвигателем. Пры необхо- 
димости проходной транзистор можно уста- 
новить па радиаторе и шунтировать участок 
омиттер-коллектор резистором. Диод д,— 
кремпиевый, любого типа, на ток 2— 


200 ма. 
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Петбог. принциональвая схема ко- 
торого показана на рие, 1, пред- 
пазначен для измерения емкостей 
до 0,01 миф в пяти поддиапазонах: 
до 100, 250, 1000, 2500 ну и 0.01 мкр. 
Результаты измерепий отсчитывают 


по шкале микроамперметра, уста- 
повленпого в приборе. Короткие 


замыкания в измеряемых коиденса- 
торах для прибора ие опасны. 
Принцип работы ‘измерителя см- 
кости пояспяется эквивалентной схо- 
мой (рис, 2). Когда переключатель 
П, находится в положенит 1, кон- 
денсатор С, заряжаетея до напря- 
жения источника питания 5,. При 
переключении //, в положение 9 С, 
разрядится через микроамперметр 
и вызовет отклонепие 6го стрелки, 
прямо пропорциональное емкости С. 
Показания прибора зависят и от 
частоты переключения /,. Шкала 
измерителя емкости будет линейной 


„т 


пря условип, если С, успевает пол- 


Ср С; (4 иво 
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100 250 1000 6 


ба | 


Рне. 1 
ностью зарядиться и разрядиться 
при соответствующих положениях 


П;. В противном случае (что имеет 
место при больших ‘емкостях С,), 
шкала стацег иелинейной. 

В измерителе, собранном по схеме 
рис. 1, функции //, выполняет диод 
Дз. Этот диод открывается прямо- 
угольными имнульсами, вырабаты- 
ваемыми  блокипг-гонератором ва 
траианеторе 7,. Когда Лз открыт, 
измеряемый копденсатор Су заря- 
эжается через него и обмотку 7 
трансформатора Тр, на которой 
в ото время падает почти все напря- 
жение источника питавия. В про- 
межутках между импульсами бло- 
кииг-генератора диод Ду закрыт, 
и конденсатор С, разряжается через 
резистор А,, микроамперметр п об- 
мотку / трансформатора Тр:. Диод 
Д. устраняет обратные выбросы кол- 


И 2 


ЦЕ 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ЕМКОСТИ 


лекторного напряжения, а диод Да 
предотвращает возможность пробоя 
переходов транзистора 7. 

В данпом приборе максимальная 
емкость конденсатора С’ ограничена 
не временей его заряда и ралряда, 
а малым внутренним сопротивлевием 
диода Дз, которым иагружен бло- 
кияг-гонератор. Днапазон измеря- 
семых емкостей можно значительно 
расширить, изменив схему прибора 
так, как показано на рис, 3. Здесь 
блокинг-генератор вагружен эмит- 
терным повторителем, мало влияю- 
им на работу блокинг-геаератора. 
Кроме того, дяя уменынения вре- 


6) с; 0, 


Ю.К 
0-00 мка 


мени разряда резистор А, (рис. 1) 
заменен диодом Д.. В остальном 
прибор работает апалогично первому 
вариачту. Им можно измерять ем- 
кости до | лмкф в поддиапазонах до 
100 и 1000 пб, 0,01; О.Г и 1,0 мк. 

Измеритель емкости может быть 
изготовлен в виде отдельного при- 
бора или приставки к авометру. 
В первом случае индикатором служит 
микроамперметр \-24 па 100 мка, 
который возможно заменить другими 
тппами на 50—150 мка. Транзистор 
Т; (рис. 1 и 3) можно замепить на 
1420—1423, 1402, 1403. В качестве 


с; 
250 2500 ИИ. 0,05 


Т. (рис. 3) можно использовать 
также трананеторы №137, П10, ПИ. 
Конденсаторы С.—С, необходимо по- 
добрать се иаименьшим отклонением 
от номицалов, так как от них за- 
висит точность измерений. Изме- 
ритель питастся от батареи «Кропа», 
потребляя от ное ток не более 1.5 ма. 
Обмотки Г и 11 трансформатора Тру 
расположены на польце типораз- 
мера И! 0х2 из феррита 600НН 
или 1000ИИ. Обе обмотки содержат 
по 150—300 витков провода ПЭЛ 
0.08-0,1. 

Празильно собрачный измеритель 
пачинаот работать сразу. Мажав 
киошу Мн, и вращая движок ио- 
тзициометра А, устапавливают етрел- 
ку прибора па последнее деление 
шкалы микроэмиерметра. Если до- 
биться этого не удается, необходимо 
подобрать соответствующий конден- 
сатор (С,—С.). Конденсаторы С,— 
С.,— образцовые, предпазначены для 


„т Вк, 
0! 


07/000 бе 6,0! 


(5 0.01 

СИ 
о бо0 
Рис. 3 


калибровки прибора и должны быть 
подобраны возможно точнее (с от- 
нлонением от номинала не более 
чем на 2%). Когда стрелка микроам- 
перметра вовсе не отклоняется, сле- 
дует поменять местами выводы одной 
из обмоток трансформатора Гру. 
Прь измерепаи малых емкостей 
необходимо принимать во внимание 
входную емкость измерителя. 


М. ГОНЧАРОВ 
г. Ташкент 


Читатели предлагают... 


... использовать для питания прием- 
ника «Спорт-з» вместо дефицитных элемен 
тов 316 болес распространенные 373. Для 
этого из непрозрачиого органического 
стекла или другого подходлщего материала 
изготавливают коробку. длина которой 
должна быть равна длиие корпуса прием- 
ника, а внутренние размеры — достаточ- 
иными для размещения вдоль корпуса од- 
пого да другим трех элементов 373. Ко дну 
коробки винтами прикрепляют контактные 
пружины. Этими же винтами коробку кро- 


пят к корпусу приемника, Изнутри корпуса 
приемиика под гайки подкладывают кон- 
тактные денестки, к которым припаивают 
провода питания. Крышка коробки вдвия:- 
ная, как ‘у школьного пенала. Несмотря на 
то, что комплект из трех элементов 373 дает 
наирянение на 1,7) в ииже требуемого, 
прмехмитик работает пормально, Срок елуй;- 
бы одного коплекта упеличивается до 


А—рВ месяцев. 
Л, БУТУРЛИНСКИЙ 
г. Кимры 
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ПОЗЫВНЫЕ 
ЯХТЫ 
«ПИНГВИН» 


хта «Пингвин» во главе «эскадры» 
Я из двух лодок шла вверх по 
реке Авам. 

Авам здесь широк и полноводен. 
Его берега окаймлены приполярным 
лесом и довольно живописны. 

Вечером, при очередном радио- 
сеансе, в приемнике отказал второй 
гетеродин. Связь с Челюскиным уда- 
лось осуществить лишь благодаря 
терпению оператора ОКОВАЕ Ва- 
лерия Русского и очень громким 
сигналам станции. Мы сообщили 
ему, что приближаемся к участку 
сухопутного путешествия — к во- 
локу, и возможны перерывы в связи, 
так как на волоке мачту «Пингвина» 
придется рубить», 

Перспектива остаться без связи 
очень тревожила нас. К счастью, 
гетеродин удалось починить. 

Мы шли весь вечер. Места волока 
мы не знали и целиком полагались 
на нашего проводника Ивана Ере- 
мина. Он на этой реке родился, вы- 
рос и состарился. Река кормила его 
и его семью. Иван Еремин молча 
смотрел на правый берег и беззвучно 
шевелил губами, как будто просмат- 
ривал книгу, понятную ему одному. 
И когда, наконец, дошел до нужной 
страницы, облегченно вздохнул, 
словно радуясь, что нё забыл ее, 
и твердо сказал: «Здесь». 

Была полночь. Но солнце светило 
ярко. Возвышенный берег здесь мало 
чем отличался от других мест, только 
был свободен от кустов на три— 
четыре метра. Однако именно отсюда 
начинался некогда известный Авамо- 
Тагенарский волок, которым поль- 
зовались мангазейские землепро- 
ходцы в своих плаваниях к устьям 
Анабара и Лены. 

Наша зэскадра» подошла к берегу, 
и мы поднялись наверх по глини- 
стому пятиметровому склону. 

Никаких следов старых волоков 
мы сначала не обнаружили. Но 
вскоре на берегу нашли остаток 


* Продолжение, начало в №9. 
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врытого в землю столба, сейчас от 
него остался только обрубок, высо- 
той сантиметров в тридцать. Когда- 
то, видимо, за него закладывали 
тали, и ладья на веревках медленно 
выползала по каткам на берег. По- 
том ее тянули еще четыреста метров 
по тундре до Авамского озера, затем 
второй волок — и река Тагенар. 

По крайней мере так говорили 
имевшиеся у нас данные, и на это мы 
и рассчитывали. Но Таймыр внес 
свои коррективы. 

Утром капитан с проводником, 
захватив с собой резиновую надув- 
вую лодку, отправились на разведку 
и обнаружили, что между Авамом и 
Тагенаром вместо предполагаемых 
двух необходимо преодолеть три 
сухопутных участка, общей длиной 
около двух километров. 

Некоторые участки волока прохо- 
дили по заливам озер, где уровень 
воды едва достигал 15—20 сантимет- 
ров, а дно было очень вязкое. Про- 
тащить «Пингвин» здесь было почти 
невозможно. 

К вечеру, когда вернулись развед- 
чики, положение еще более ослож- 
нилось: вода в Аваме падала на гла- 
зах, и к вечеру уровень ее настолько 
понизился, что обратный путь был 
почти отрезан. Назревала реальная 
угроза — застрять на волоке. 

Когда подошел срок связи, в эфир 
полетела тревожная радиограмма: 
помощи мы не просили, но обрисо- 
вывали положение и для страховки 
указывали, насколько могли точно, 
свои координаты. 

Принявший эту радиограмму Ва- 
лерий с мыса Челюскин сразу разоб- 
рался в обстановке: я слышал, как 
он тут же передал информацию дру- 
гим станциям с просьбой вниматель- 
но следить за нами. 


На просторах реки Хатанги., 


А утром следующего дня Анато- 
лий Савельевич объявил: 

— Начинаем волок! 

Другого выхода у нас не было: 
за ночь уже половина корпуса 
«Пингвина» оказалась на грунте — 
вода продолжала спадать, 

Мы быстро разгрузили яхту, под- 
вели под корпус собранные тут же 
сани и прикрепили их веревками 
к корпусу. 

Дальше имелось в виду работать 
по схеме; две доски в качестве рельс, 
на них катки, которые оставались 
здесь, повидимому, еще от прежних 
волоков, на катках сани с «Пингви- 
ном» и раз, два — взяли!» Так 
должно было быть — теоретически. 
Однако на практике все оказалось 
значительно труднее. Начало волока 
осложнялось тем, что яхту нужно 
было тянуть с воды на берег пяти- 
метровой высоты со склоном 85-40 
градусов. Да и склон был изрыт 
когда-то протекавшим здесь ручей- 
ком, 

Работали целый день. К вечеру 
«Пингвин» красовался на санях на 
берегу. Мачту «рубить» мы не стали, 
поэтому вечером мне впервые 
в жизни пришлось вести связь с суд- 
на, находящегося на суше. На Челю- 
скин было передано: «Начали волок, 
прошли 33 метра». 

На другой день после ужина мы 
снова впряглись в лямки. Ближай- 
шей нашей целью теперь было прео- 
долеть 400 метров волока от берега 
Авама, где стоял «Пингвин», до Авам- 
ского озера. 

К трем часам утра на последних 
десяти метрах, протащив «Пингвин» 
по колено в жидкой грязи, мы с 


трудом столкнули его вместе с са- 
нями в Авамское озеро. Первый 
этап волока был пройден. 


По данным проводника и нашей 
разведки мы должны были прота- 
щить «Пингвин» вдоль берега озера 
метров триста влево — в северный 
конец озера. Отсюда начинался сле- 
дующий волок. Пока мы перетаски- 
вали оставшийся на берегу груз 
к озеру, наши разведчики обнару- 
жили другой путь волока, короче. 

Перегнав «Пингвин» к противо- 
положному берегу, мы увидели 
в 120 метрах Тагенарское озеро, 
Волок здесь был. Об этом ясно гово- 
рили старые катки, которые попада. 
лись нам, и знак на берегу Тагенар- 
ского озера: на верхушке полусгнив- 
шего двухметрового шеста, закреп 
ленного внизу тремя раскосами, была 
укреплена поперечная деревянная 
стрела, почерневшая от времени, 
наклоненная в сторону озера, В би- 
нокль на другой стороне мы заме- 
тили такой же зивк с наклоном 
стрелы в нашу сторону. Яснее, 
кажется, и не скажешь! 


Этот волок, хоть и самый корот- 
кий, оказался самым тяжелым! Дви- 
гаться пришлось по заболоченной 
тундре, в которой утопали и ноги, 
и сани. Устав от предыдущего во- 
лока, люди едва  перетаскивали 
скользкие и тяжелые от воды катки. 
На этот раз «Пингвин двигался 
буквально черепашьим шагом. Даже 
команду для очередного протаскива- 
ния подавать долго никто не мог, 
Казалось, этим ста двадцати метрам 
не будет конца! В довершение всего 
под утро появились тучи комаров... 


В восемь утра последним усилием 
мы столкнули «Пингвин» в Тагенар- 
ское озеро. Этот волок запомнился 
нам надолго! 

Отдыхали весь день. Вечером я 
передал в эфир: +На плаву, в озере 
Тагенарском». Челюскин слышал нас 
слабо, но Валерий кэк всегда, блес- 
нув мастерством, принял все, поздра- 
вил нас и пожелал успешного завер- 
шения операции. 


А в ночь, перегнав «Пингвин» на 
другую сторону озера, мы начали 
последний — третий волок. И 
хоть был он, как и первый, около 
четырехсот метров, но то ли навык 
у нас появился, то ли втянулись мы 
в такую работу — одно можно ска- 
зать: прошли мы его довольно быстро 
и без особых хлопот. 


Через три часа «Пингвин» был уже 
на плаву в маленьком, метров сто 
в длину, мелком озерке, сплошь 
поросшим осокой и с вязким грун- 
том, который лежал на льду. Из 
озерка всей бригадой протолкнули 
«Пингвин» по узенькой протоке, 
сквозь заросли кустов И вдруг 
неожиданно перед нами открылась 
незабываемая картина: среди густых 
лесных зарослей катила свои волны 
река и круто отворачивала влево, 
Мы были в Тагенаре. Перед нами 
возникла волшебная картина —си- 
нее, синее небо, яркое солнце, гу- 
стые заросли на берегах. Мы оста- 
новились, буквально пораженные 
открывшейся красотой, не будучи 
в состоянии поверить, что это Тай- 
мыр. Казалось, будто это где-то 
в джунглях Цейлона или Амазонки, 
з не на Севере! 

Долго и телло прощалиеь мы 
с усть-авамцами. И вот, наконец, 
остались одни. После отдыха ти- 
хонько оттолкнулись от берега. Во- 
лодя салютовал, паля из двух ство- 
лов единственной двухстволки. Это 
был салют нашей победы! И волны 
Тагенвра, подхватив швертбот по- 
несли его вперед! 


Всем нам очень хотелось сообщить 
на Большую Землю, что мы прошли 
волок. Теперь мы шли по Тагенару. 
Но в очередной срок в эфире была 
тишина. Не слышалось ни одной 
станции. Вызовы корреспондентов 
тоже ничего не дали: никто мне не 
отвечал. Очередное непрохождение! 
Об этом меня предупреждали еще 
в Норильске. Пришлось смириться, 
Я все же отстучал «Прошли волок, 
следуем Тагенару». Как потом выяс- 
нилось, Саша Малыгин все-таки при- 


] 


6/5 2-карточка ра- 
диостанции яхты 
‚ «Лингвин». 


нял мое сообщение и передал эго 
в Норильск. З 

Самый трудный участок был прой- 
ден. А Тагенар бежал, петляя, звал 
нас все дальще и дальше. 

Тагенар... Одна из самых живо- 
писных рек Таймыра. На протяже- 
нии десятков километров течет она 
из озера в озеро, выход из которых 
не сразу найденть, Очень часто выру- 
чал нас наш проводник — Иван Ере- 
мин — добродушный и добрый ста- 
рик, который не раз проходил здесь 
и хорошо знал эти места, Но даже 
и он иногда терял ориентировку, 

Неожиданно река уперлась в тупик 
из поросшего осокой болота. 

Прыгаем в воду. Глубина — по 
колено. Под ногами лед с небольшим 
слоем грунта, на котором ухитряется 
расти о0сока. Положение — не из 
приятных; оставив за спиной три 
волока водораздела, когда, каза- 
лось, впереди путь свободен, мы 
вдруг встали перед угрозой застрять 
посреди этого болота в тундре, вдали 
от населенных пунктов и отсутствия 
твердой земли, где можно было бы 
раскинуть лагерь, спокойно провести 
несколько дней, разгрузить судно 
и провести его, 

С трудом, раскачивая «Пингвинь 
и меняя направление, стараясь выгя- 
дать каждый сантиметр глубины, мы 
начали толкать яхту к чистой воде, 
Так возник четвертый незапланиро- 
ванный волок. Мы назвали его 
«мокрым волоком». 

В очередной срок в эфире опять 
никого! Вторые сутки уже мы без 
снязи, Хотя передатчик работает 
хорошо, 

Только на третьи сутки, точно 
в срок с оглушительной громкостью 
лоявилсея ПУОАВ. Он слышит меня 
тоже отлично, После длительного 
перерыва связи вдвойне было при- 
ятно встретиться с Сашей. Передал 
ему всю накопившуюся информацию 
и ориентировочное время прибытия 
в Хатангу. Саша сообщил, что эти 
два дня во всей Арктике было неп ро- 
хождение. Нас, как всегда, пытались 
принимать все радиостанции, рабо- 
тавшие по расписанию. Но сигналы 
не проходили. 

После каждого сеанса связи всегда 
возникало чувство восхищения и 
благодарности к операторам, с кото- 
рыми я работал, Они были не только 
предельно внимательны, но и очень 
оперативны и всегда старались по- 
мочь и мне, и друг другу в установ- 
лении евязи с нами. Как-то сразу 
любительские спортивные интересы 
переросли у них в чувство товарище- 
ской ответственности. Недаром они 
работают в Арктике, на таких можно 
положиться! 


В. КИЯЗЬКОВ 


(Окончание в следующем номере). 
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® Соревнования ОК ОХ СОМТЕ$Т булут проходить е № 
до 24 СМТ 14 ноября во веех КВ диапаяонах олновременно С\\/ 
и КОМЕ. Смешанные 980 (С\У//РОМЕ) не засчитываются, Ра- 
циосвязи внутри одной территории (сиисок диплома ОХСС) 
идут в зачет только длл множителя. Повторные ОЗО разреш ются 
только па разных диапазонах. Контрольные вомера состоят из 
В$Т (8$) и условного номера зоны (список диплома Р-75-Р), 
в которой расположена спобительская радиостанция. За 050 с 
чехословацкой радиостанцией начисллется три очка, ха осталь- 
ные 0$0 — одно очко, Множителем является количество зон, © 
которыми установлены радиосвязи во всех дияиалонах. Спорт- 
смены могут выступать в трех подгруппах: станции с одним ове- 
ратором — все диапазоны; станции с одним оператором — один 
диапазон; станции с несколькими оператозами — нсе диапалоны. 
Коллективные радиостанции могут выступать только в послед- 
ней подгруппе. Отчет — типовой, Подробный список зон мира 
на диплом Р-75-Р приведен в журнале «Радио» № 3, 1908 г. 

Связи, установленные в этих соревиованиях, идут в зачет 
на чехословацкие радиолюбительские дипломы. Для получения 
дипломов или наклеек к ним к отчету необходимо приложить 
составленную из его основе заявку. 
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ториям у нас лидировали; О\УЗНУ о О *, 
5 21—13797)., 
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УО6бВУ/ (232—323—24—7752), (ВА —107—18— 1926), 
ЕЬВ  (9—128—10—1280), 00568 (225—351 —25—8175), 
ОР?РАО (6807—896—60—53760), ООЗРА (155—309 —11—93900)— 
станции с одним оператором, нее диапазоны; У\УЗ1М (45—62 —4— 
248), ЧТЬМО (212—340—6—2076). ОС2\МС (180—258 —1— 1032), 
9058$ (5 —7!—3—213). ОРЗОЕ (262—430—6— 9580), 9030 
(245—168—6—2208), ОВ2АХ (43—61—4—244) — станции © 
одним оператором, диапазон 3,5 Мгц; ЦЧАЗЬМ (372—372—11— 


УКВ; Где? Что? Когда? 


«АВРОРА» 

В июне этого года отмечено лишь одно хорошее прохождение. 
25 июня в 18.15 мсх в Тарту прослушивались сигналы 9А1ОЙ, 
$МЗВГО, 5МЗАЙН. ОВ2ВО сообщил, что с помощью «авроры» 
ему удалось провести ОО, е ПА!ОХ. 5М6СОЦ, Ма, 
ОНЗА2$, ОНТТМ, УМАСМС, БАЗМ и ОПЗВЦ. Кроме того, оп 
слышал еще ЦАЗМК и ОК1КО. В атот раз центр вавроры» раено- 
лагался гораздо восточнее обычного, и опа простиралась далено 
на юг. Поэтому ультракоротковолиовики Прибалтики для нолу= 
чения максимальной силы сигпала позорачивали дитенциы ие нак 
обычно: на северо-запад. а прямо па север. Жаль, что радиолю- 
бители центральных районов страны были мало активны, эта 
«апрора», несомпейно, позволила бы мпогим провести дальние 


свили, 
МЕТЕОРИАЯ СВЯЗЬ 

В октябуе ожидаются четыре метеорных потока: 
Квадраитиды — 2 октября, М\ — $0 01.400 — 14.00 мек 
К —\М 14.00—1%.00 » 
5\ — МЕ 15.00— 50.00 » 
Джиакобиниды — 9 октября, М\У — $Е 11.40-16.00 » 
К — \ 16.00—17.00 » 
ЗМ — МЕ 17.00—7240 » 


Ариетиды — 12—23 октября, М—511.30—24.30 » 
02,30— 04,30 » 
Ориониды — 18—23 октября, М —$ 00.00—02.00 » 


06.00—08.00 » 

ММ — 57 14.10—06.00 » 
Ю — № 01.10—04.40 и 
ЗМ — МЕ 07.00—03,30 » 

Наиболее сильный поток — Ориопиды. Иногда он дапал 
возможность провести целый ряд интересных связей, 

В нолбре (с 14 по 18) ео метеорный поток — Леониды, 
направление связи М — 5, время — 03.00—05.00 и 08.00— 
10.00 мск, 

Ультиякоротковолиовики девптого района Польши прояв= 
ляют живой интерес к М5-связям с радиолюбителями СССР. Кто 
хотел бы пронести эксперименты, могут предварительно свя- 
ааться с ЗРЭЮН из Кракова. 


24 < РАДИО не 10, 971 г. 


14072), ПАФОС (24—1&—3—132), ОУ9СО (117—169—9—1521) 
ОВЫЕР (209 —308—15-— 4020), ИС2ОВ (584—101 —3—303), 0173 Е 
(67—99—9— 891), ОМЗЕМ (51—63—8—504), ЦОБ@В (53—101— 
5—505), ООЗСВС (35—33—4—132) — станции с одним опера- 
тором, диапазон 7 Мец; САбГАС (280—107—14—5698), ПАЗОАА 
(115 —183—8— 1404), ЧВлУУ (249—973—18—6714), 0С2СУ 
(196—280 —11—7080), 006СМ (128—169—11— 1859), ОЕ6рО 
(177—871 —7— 1597), ОС6БА (16—24—5—120), ОНЗОК (46— 
56—0—504), ПУЗАИ (47—063—11—693), ПТ7ХЕ (168—205—12— 
2460). ИМЗМАЬ (10—132—8—256). ОРЗАМИ (117—180—6—1080), 
ПОЗМ\ (72—72—0—133), ОВЗСТ (20—40—А— 160) — станции 
с одпим оператором, диапазон 14 Мгц; ЧАЛОХ (171—249 —15— 
3735). НАНСМ (10—06—5—3310), ПВЬТО (154—2360—20—4720), 
ИС2\УР (237—102 —01— 6342), ПЛЗАВ (60—82—13—14066), 
ПВЗОХ (17—2—7—201) — станции с одним оператором, диа- 
пазон 31 Мец; О\УАМР (110—129 —14— 1806), О\УЭМУВ (80— 
119— 12-— 1356), ВВЫУА$ (38—38 —11—418), 9С2ОО (14 —14—4— 
56) ЦВЕ (142—158 —20—3160), ИМВМАА (67—86 —8—688), 
00560 (28—28—12—136), ПРЗРАЮ (75—74—15—1110) — стан- 
ЦИИ с одним оператором, диапазон 28 Мгц: ИК4ТАА (523—780— 
50—19000), ОКОРАЗ (48—069—1—276), ОКУСАМ (288—357— 
24—8568), ОК5ГАЙ (581—865 —48—41520), ОКЗААС (441—641— 
20—12820), ОКбВАЦИ (67—11}3—9—1017), ОКвОАА (203—285 — 
15—4275), ОКТСАВ (123—119 —16—2384), ОК2ВВВ (356—586— 
15—20510), ОКЗСАА (360—512—31—15872), ОК2КВАМ (325— 
477—18—8530) — станции с несколькими операторами. 
Релультаты, показанные ОРЗРАО, ИВЫЕ, ОС2\УР, ВУВВ 
и ОКЫАЙ — лучшие в мире в соответствующих подгруппах, а 
ИРЗОБи ОВЗУУ заняли вторые места в мире в своих подгруппах. 


* В скобках после полывного приведено количество связей, 
количество очков за связи, множитель и окончательный резуль- 
тат, поназанный спортсменом. 


РАДИОМАЯК ОКЗА 

С июля 1971 года начал работать радиомаяк Центрального 
радиоклуба с позывным ОКЗА. Маяк расположен в г. Видное 
{20 им юго-восточнее Москвы) и имеет мощность передатчика 
50 ват. Антениа используется тина «волновой канал». Радио- 
маян работает ежедневно с 17.00 до 18.00 ис 23.00 до 24.00 мск 
на частоте 145,5 Мгц. 

Излучение ведется в направлениях: с 17.00 до 17.15 мек — 
180°, с 17,15 ло 17,30 мек — 2709; с 17.30 до 17.45 мен — 360°; 
с 17.45 до 18.00 мск — 90°; с 33.15 до 23.30 мех — 360°; 
с 28.30 ло 23.45 мсек — 270°; с 23.45 до 24.00 мек — 180°. 

Сообщения о слышимости радиомаяка, а также пожелания и 
предложения, касающиеся работы его, просим направлять в 
апрес Центрального радиоклуба СССР: Москва, Д-362, Волоко- 


ламеное шоссе, $8. 
Г, ЩЕЛЧКОВ, 
(ПАЗ@М) 


ХРОНИКА 


Ш КАОТРВА изг. Благовещенска сообщает, что утром 16 июня 
сему удалось в пианазоне 28—29,7 Мгц провести ОЗО с Владиво- 
стоком, с г. Оха (0. Сахалин) и сг. Хабаровском. 

В отот же день он принял дальние телевизионные станции. 
Возмоную — нишег он,— это свидетельствовало о хорощем 
прохождении и на двухметровом диапазоне. Но увы, на Дальнем 
Востоке уа дилпаноне 144 Мгц пока полная тишина. 

Ш ПОБРМ — новый энтузиаст УКВ спорта из г, Луцка Ук- 
риииской ССР. В диапазоне 144 Мгц у него уже есть связи с ра- 
лиолюбителими Бресть, Житомира, Львова и Путивля, а также 
с ультракоротковолновиками Чехословакии и Польши, ъшую 
помощь ему оказывает опытный ультракоротковолновик из Льво- 
ва Иикита Полиецко (В ВЗ\УАА). 

@ ПАЗСК иль, Перми сообщает, что на Урале на диапазоне 
114 Мец появляется вее больше корреспондентов. ОЛЭСК регу- 
лярно проводит сияли с радиолюбителями г. Ныроба (ОВВ 
150 м), по расписанию связывается с ПАЛ\УК (г. Ижевск, ОВВ 
2150 нм),Ои слышал таъеке сигналы ОКЗСАМ (Свердловская об- 
листь, пасстояние — 400 км), песмотря иа то, что корреспоиден- 
тов разделнии горы, 

ЦАЗСК использует конвертер с коаксиальными четвертьвол-= 
новыми резонаторами, первая лампа 6С17К. Оконечная лампа 
передатчика ГУ-Я». Лучшие результаты ЧАЭСК: ООБХ — 350 хм 
и МОХ — 51) им с г. Златоустом (в «Полевом дне» 1970 года). 

Ш Сергей Смирнов (КАЛИЕН) пишет из Куйбышева, что 
волжкане проявляют все больший интерес к работе на УКВ. У него 
самого и у ВААН\В конвертеры построены по схеме Г. Румян- 
цева (см. «Радио» № 11, 1965 г.), приемник Р-31{1, антенна 
15-элементная типа «волновой канал», оконечная лампа передат- 
= ГУ-32. ВААНУ/В уже провел ряд связей с радиолюбителями 
области. 

Хотелось бы посоветовать куйбышевским ультракоротковол- 
повикам проводить регулярные связи, Если работать ежедневно, 
или по крайней мере через день, то не «пропадет» ни одно хоро- 
шее прохождение радиоволн, которые возникают особенно 
часто в осенние месяцы. 

ОНЗСТ из Ашхабада построил аппаратуру для работы 
на 144 Мгц, которую решил передать радиолюбителям г. Небит- 
Дага, чтобы иметь корреспондентов на двухметровом диапазоне. 
Приятно слышать о такой товарищеской помощи! 

_И Как сообщается в изданном в Кракове «ТаГогта‘ог УКЕ 
1971», в 9-ом радиолюбительском районе ПНР появился ряд ак- 


Что такое 


ОВА-локатор 


Дальние свяаи на УКВ проводить го- 
раздо труднее. чем ва КВ, Каждый кило- 
метр, который удается преодолеть ультра- 
коротковолновику при 9$0, приносит сему 
в соревновании зачетные очни. По рзас- 
стоянию между корреспондеитами при 
проведении связей определяется и место 
оператора в таблицах МОХ и ОБХ. Ио- 
этому очень важно анпать точные коорди- 
наты радиостанций, А ультракоротвовол- 
новики часто работают в небольших ио- 
селках, которых нет пя картах. а иногиа, 
например, в «Полевые дни», сиециально 
выезжают в горы, в лес. и поле. Найти 
ОТН такой станции бывает ислегио. 

Для определения местонахождения ук пв- 
радиостанций любителями  палработан 
ОВА-локатор, 

ОКА-локатор предетавянет собой гоо- 
графическую карту. по опреде еинцой сис- 
теме разбитую на большие и малые кнал 
раты. С их помощью молю найти любой 
географический пункт. Сторопы больших 
квадратов образуются пертикальными ли- 
ниями, которые проводятся черед казхдые 
два градуса долготы, а горизонтальные — 
через градус северной мироть. Большие 
квадраты обозначают двумя буцвами ла- 
тинского алфавита. Первай буква опис- 
делнет положение квадратов ио_ долготе 
по отношению к Гринвичу (см. таблицу 0, 
а вторая — положение по иироте, пачи- 
ная от 40° с. ш. (см. таблицу *). 

Каждый оамвОВ квадрат делитея па 
восемьдесят более мелких. Для этого их 
надо по вертикали разделить ид восемь и 
по горизонтали — па десять частей. Ма- 
ленькие квадраты пумеруютен слева ма- 
право и сверху вииз от | до 50. 

Для получения еще болыпей точпости 
маленькие квадраты подралделиютси ца 
девять квидратиков, которые обозначаются 
строчными латинскими буквами по дви- 
жению часовой стрелки. 

Бунвна «а» соответствует средиему квад- 
ратику в верхнем ряду, «» — иладратику 
в центре, 

В качестве примера приводим ИЦ? ОНА- 
локатор (см. рисунок). Двумя большими 
буквами, двузначвым или олиолначным 
числом и одной строчиой буквой мы можем 
с нужной точиостью обозначить на карте 
свое местонахождение, 

Как иавестно, п настолиее время ма 
международных соревнованиях  ультра- 
коротковолновиков очки начисляются ио 
принципу один километр — одно очко. 
Начиная со всесоюзного «Полевого дия» 
нынешнего года, эта система принята и 
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‹ Таблица 1 
ГРАДУСЫ ДОЛГОТЫ И БУКВЫ ОКА-ЛОКАТОРА 


и.т.д. х У и А в [и О ит. д. 


ит. д. 29—19 | 12° | 6°—8° ит. д. 


Таблица 2 
ГРАДУСЫ ШИРОТЫ И БУКВЫ ОКА-ЛОКАТОРА у 


ит. п. 


405—415] пе] 199—439 | 439—449 | 1491 5°] 455—169 | 46°—47°| 479—482 ит, д. 


в СССР. Поэтому особеино важю точно — дусов 35 минут северной широты и 26 гра- 


передавать свое ОТН. дусой #0 минут восточной долготы». По 
Каной же выигрыш мы получаем от повой се системе — пначительно проще: 


«БА №513с». А раз короче 0$0 и меньше 
ОКБМ, бильше можно ирювести связей! 


использования ОВА-локатора? Раньй пе- 
редьча О’РН выглядела так: «ОТИ 5% гри 


ТриКЕАМлотЕмти = ЕЕ ЕЕ ВД ЕКА ЗЕЯ АРВ БИ ВЕ Я Иа 


тивных ультракоротковолновиков, которые добились высоких 
спортивных достижений, у 5РЭРС ОБХ — 1570 км, 
906 хм. Иитересно заме- 
тить, что ультракоротконолновини 9-го района рапотают по оире- 
деленной системе: в 13.30 СМТ они направляют свом антенны нА 
запад (\\) и в течении трех минут дают СО. следующие три мипу- 
ты — внимательно слушают. Если связь установить ие удалось, 
повторяется общий вызов. Н 19.45 антенны ориентируются на 


1410 км, ЗРУОВ — 930 жм, ЗРЭММ — 


ультракоротковолиовинов паиболее удобное время проведения 
свиней с Ре 44.15 до 21,00 СМТ (2.1531 АИ моек). когаа аи- 
тейны польсних друзей паправлены в сторону СССР. 
№ п традиционном осеннем контесте ультракоротковолио- 
винов Литовской ССР в 1970 году участвовало — 103 советских 
и иностранных радиолюбателя. Первое место занял ЗР6СС — 
* 22081 очной. В этом году ФРС Литвы организует УКВ соревио- 
ванил 9-го октибри. 


ЗРУА[- 


юго-запад (3Е), и опять повторяются трехмивутные циклы СО 


и прослушивания. Дальше в 20.00 м поворачиваются на 
20.30 — иа восток (В), 
в21. 60. — на север (№). в 21.15— 
на северо-запад (М\) ив 21.30 — снова па запад (\). Для наших 


юг (3), в 20.15 — па юго-восток (3), 


в 20.45 — на северо-восток (МЕ), в 


КАРЛ КАЛЛЕМАА, 
(ОВ2ВО) 


РАДИС № 10, 197 г. < 5 


ЛИДЕРЫ 
ОСТАЛИСЬ 
ПРЕЖНИЕ 


Первое. что бросается в глаза, когда просматриваешь итогу 
веесоюлиых сорсянонаний на нереходящий кубок «Лучший ипо- 
людател» СоСР», — это значительный рост числа участников. 
На этот раз их было 84 ий 20 радиоклубов, то сеть почти в три разя 
больше, чем в прошлых соревнованиях! Этому способствовал 
повидимому. хорошая пропаганда Ио. жения и ниедение и; 
ного зачета, 

Но песмотия па возросшее количество участников, 1 деры 
остались прежние. В третий раз подряд кубок «Тучтий наблю- 
датель СССР» завоевал москнич А, Вольницикой (243-1701). 
набравший и многоборье 2440 очков, Он лидировал по полу- 
ченным дипломам, а В. Немтинов ((АУ-154-1) — по нодтнер- 
жденным странам. Наибольшее количество очков ля уча- 
стие в соревнованиях имеет эялаиений наблюдатель В. Ковалев 
((АЗ-151-18). Результаты, которые показали спормемены, эа- 
нявшие первые десять мест, приведены в табл. 1, 

Интересно отметить. что юный наблюдатель калужачин 
Е. Восушкин ((АЗ-127-4}. который выступил п нодгруйие варое= 
лых. вышел па десятое место. опередив многих онытных спортеме- 
нов. В своей подгруние он показал и многоборье только второй 
результат, 

Перрое место в соревнованиях среди юнонюй занял наблюда- 
тель из Казани В. Бажанов (ЦА4-094-76) — Во очков. Он ке 
имеет наибольшее число очков (330) ля подтвержденные страны. 
Набравшие одинаковое количество очной (160) за учлетгие в со= 
ревнованиях А. Плакса (0С:2-006-35, Полоцк) и В. Гнатюк (0 Ва- 
071-202, Донец) и за поужное дипломы (255 очвон) Ю. Билл- 
Тин (0Аб-096-1 1. Грозный) и Л. Иветинович (0 И5-065-6. Львов) 
лидировали в Е видях состязании в этой нодгрун- 


| Диапазан 4М2ц Прогноз 
.| прохождения 
радиоволн 
на октябрь — 
ноябрь 


Г] - Начиная с этого но= 
|... || мера реданции жур- 
нала «Радио» начинд- 


аназонов 128, эр и 
14 Л/гц, На графивах 

Южн Америка 
ие = ления рациосвяяи с 
Центр Америки дальними корреенон- 
он может быть ис- 
польлован и в собед- 
прогнола  составлиет 
не менее 50", (спчош- 


ст публикацию попо- 
представлены — реко- 
т == Е- дентами, Прогноз сос- 
Запай сшя | Г 1-13 Г | таплен для 3-го ра- 
иих районах енебочь- 
ные линии) и менее 


сфериых прогнозов 
распространения ри- 
тор 24681012 № 6516 2022 | диоволи для люби- 
мендуемые — исриоды 
диолюбительекого 
шим сдвигом но вре- 
50, (прерывиетые 


ВИ ВЕНА =: ЕЕЕСЕНЕ тельских участков ди- 
Иёстралия 
Лфрика 
времени для установ- 
района СОСР. Однако 
мени, Вероятность 
линии). 


Условные обозначения: 


, Прагноз прохождения Амепину, 
ок тядре 
Прогноз роса Ония ь ь ` 
Я ре лишь в диевные часы, С 
= 
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Что же жлет коротковолиовиков в люби- 
— ЕЕ зельеких дийназонах и октябре — ноябре 

147Е года? Ий 98 Мун в дневное время воя- 

Запад СШ НЕЕНЕЕНЫЕЕСЫ монию появление ОХ из Японии, Оксапии, 
Австралии и Африки, Во второй половине 
дия кидается ирохождение и на Южную 


’ Прохождение на 21 Мгц предполагаете 
лначительно лучшим, но наи и ия 95 Мгц, 
16 до 20 мех можно 
изовести ОХ-связи с Центральной Амери- < 


Таблица 1 


Очки зд: 


Сумма 
соренно- | дос | ачбои 
вания |СТРАиы| мы 


Место Позывиой 


ПАЗ-170-1 — 1305 
ПА9-154-1 — 1295 
110 9-037-1 _ ВТл 
(АЛ -133-91 — 800 
Г А1-143-1 - 670 
(АЗ-127-20% 100 124) 
{1 ВА-073-2 7 - 975 
(АЗ-151-1$ 280 775 
ГИ -001-й 180 9х0 
(АЗ-127-1 _ к! 5 
Таблица 2 
Очки за: 
Сумма 
Место Позывной соренно- лии- | очков 
вания |СТРацы) ломы 
1 ПАл-09 1-76 — #90 195 
$ ЦАЗ-12 7-1 — #15 195 
3 (В5-068-6 ЧАИ 150 эл) 
А—й | ПАЗ-157-:80 — #0 195 
НЕХ } = 5Н0 255 
и 100 Иа 80 
т — 715 105 
х — 610 165 
Я — 595 90 
10 — ВЯ ЙО 


пе. В табл. ” приведены результаты, показаниые деслттью луч- 
шими наблюдателями в подгрупие юных участников, 

Среди радионлубов ДОСААФ зачет производился по изиболь- 
шей сумме очков, набранных паблюдателими данпого рядио- 
клуба. Донецкие радиогиобители, выставивише 2} епортемена и 
набравшие в сумме 1400 очков, были здесь первыми. Соперци- 
ками донециих радиоспоруеменов являлись наблюдатели Лат- 
вии, Однако восемь ия пих ил-ла неправильно оформленных 
отчетов были сняты с зачета, В результате с суммой очков 6885 
они заняли общее второе место. Па третьем месте — калужане 
(6000 очков, 7 участников), Последующие гри места завя/ 
ские наблюдатели (1000 очков. 6 участников), и 


податели 
Удмуртеной АССР (3100 очкон, 8 участников) и москвичи (2240 


очной, 1 участник). Интересно что У. 
ставленя в этих соревнованиях 
клуба «Сигнал» (средияя школа № М, г. Ижевек). Таким образ 
зом шнольники вывели свою реснублику на почегное пятое место, 
оставив позиди такие крупные пялиоклубы ДОСААФ, как Мо- 
сповекий городекой, Свердловский, Куйбышенский и другие! 

Несмотря на несомненно позлосшую антинность наблюдате- 
лей. следует отметить, что в этих соревнованиях совеем не 
были предегавлены радиоспоремены Казахетаня, Грузии, Арме- 
нии, Литвы, Молдавии. Яетонии и неенублие (Средие й Алии. 
Некоторые вадновгубы, в лом числе и имекицие большие сенции 
наблюдателей (например. Мосвоневий городской радиоклуб), 
выставили лить одпого участника. А недь их количество в этих 
соревиовапиях ие опраничиляетси! 

Прошедиие соревновании ия переходущий кубов «Лучший 
паблюдятель СОС» нокаляли, что иппузииюоеть их растет год 
от года. В пастозниее время поря уже внести некоторые коррек- 
тивы вн их шоницение, Необходимо, в чаетпости, учееть то, 
чт, существенно изменилиевь положении некоторых дипломов. 
Настала нора значительно повысить количество очков, начиеляс- 
мых ан участие в соровнованилх, тан как при существующем 
положении спортемены в среднем набирают в этом виде много- 
боръя оголо 200 очков. в то вуубмл как в других нилих -— 500— 
1000 очков. Тем’оамым нарушается один ия важных нринцинов 
многоборья; ралиме пиды состялания должупы данать примерно 
одинановые вклады в сумму многоворья. 

Б, СТЕПАНОВ, (П\УЗлХ), 
` И 


пмуртснай АССР была пред- 
ишв наблюдателями радио- 


т 


ной и с востопными пхатами США. 

Ня 14 Мец, наб и на других дианазонах, 
сб до 20 мех буцет ельишиа Япония и не- 
сколько хуже, чем на 31 Мец — Авер: 
мия. В это ке ироемя возможны свяди с ко- 
потковолновиками Оксании, а круглые 
сутки с Африной, После наступлении 
темноты и до полуночи начнут проходить 
станции Юяшой Америки, 


А. ЗАЙЦЕВ, Г. НОСОВА 


< 5 и "УВ 


Стабильный гетеродин УКВ конвертера 


А. ЯШИН (ОАЗРУ) 


качестве неперестраиваемых те- 

теродинов для конвертеров диа- 
пазона 144—146 Моу обычно ис- 
пользуют ламповые или транзистор- 
ные автогенераторы, стабилизиро- 
ванные кварцем, генерирующим в 
диапазоне 10—50 Мгц (кварцевый 
резонатор при этом возбуждается 
на третьей — пятой механической 
гармонике), и два — три каскада 
умножения частоты. В то же время 
однокаскадные транзисторные гете- 
родины, стабилизированные кварцем 
па высших (вилоть до одиннадцатой) 
механических гармониках, имеют це- 


лый ряд преимуществ: отсутствие 
в сиектре сигнала низкочастотных 
гармоник с достаточно большими 


амилитудами: малые габариты, по- 
зволяющие полностью экранировать 


и достаточно простыми средствами 
термостатировать блок гетеродина; 
малую температурную нестабиль- 


ность амплитуды выходного сигнала 
(что обусловлено наличием мини- 
мального количества узкопозосных 
контуров): большую надежность (из- 
за менынего числа элементов). 
Практическая схема  гетеродина 
иа частоту 115 Мгц, предназначен- 
пого для конвертера диапазона 144— 


146 Мгц при промежуточной ча- 
стоте 29—31 Мгц, приведена ина 
рисунке. 

Он собран на транзисторе Т,, 


включенном по схеме с общей базой, 
с кварцевым резонатором в цени 
положительной обратной связи мей;- 


7 ГТЭ1ЗА 


` 


ду коллекторным контуром и цепью 
эмиттера. Такой автогенератор устой- 
чиво генерирует на частотах до 890— 
200 Мгц. Для достижения опти- 
мальных условий самовозбуждения 
и максимальной стабильности ча- 
стоты генерирования коэффициенты 
включения транзистора и кварца в 
коллекторный контур выбраны соот- 


ветственно равными 0,65 и 0,25. 
Обозна- Индук- Доб- 
чение ТИивноСТЬ, рот- Провод 
по схеме мн поесть 
Др. Др» 1,3 = пэлшо 0,12 
| [В 0 посеребренный 
0, 94 
Бе в, 3 25 ПРЛШО 0,2: 
Кварц включен через конденсатор 


Са (15"ф). Параллельио кварцевому 
резонатору включена катушка ин- 
дуктивности [., компенепрующая 
статическую емкость кварца. Ге- 
ператор возбуждается на седьмой 
механической  гармонике кварца 
се частотой резонанса 16,44 Моц. 
При этом амилитуда выходного сиг- 
нала достигает 120—140 ма. Кроме 
того, возможно возбуждение авто- 
генератора на одиннадцатой гармо- 
нике (кварпевый резонатор при этом 
должен быть е частотой резонанса 
10,45 М2ц), однако амилитуда сиг- 
пала получается несколько меныней, 
кроме того, усложняется настройка 
автогенератора: он становится кри- 
тичным даже к небольшим  рас- 
стройкам коллекторного и компенси- 
рующего контуров. 

В конструкции гетеродина ис- 
пользована эффективная развязка 
по ценям патания с помощью двой- 
иного Г-образного защитного 20’ фи- 
льтра. 

Выход автогенератора рассчитан 
на подключение стандартного 75-оу- 
ного коаксиального кабеля и имеет 
частичную емкостную связь с кол- 
лекторным контуром. Иотребляемая 
гетеродином по цепям питания мощ 
ность — не более 60 мет. 

Детали и конструкция обуеловли- 
вают стабильность частоты геиери- 
рования в той ще степени, что и 


выбор схемы. Поэтому в конструкции 
целесообразно применить постоян- 
ные резисторы МЛТ-0,5 (или МЛТ- 
0,25); резистор В—СПО-0,15; 
конденсаторы С, и С.—КСО, СГМ 
или К10-7в, С.—ИКСО, СГМ, С. 
КИК-1! или КПК-М; контурные кон- 
денсаторы и конденсатор С.— КТ-1, 
причем желательно С; и Со взять 
с положительным ТКЕ (группы 120, 
синий цвет или 33 — серый цвет 
корнуса), а С, — е отрицательным 
ТКЕ (группы МЗ8, М4А7 — голубой 
цвет соответственно с коричневой 
или красной точкой). 

Даниые катушек и дросселей при- 
ведены в таблице. Катушка у: по- 
мещена в алюминиевый экран раз- 
мерами 35% 35Х 50 мм. Отводы, счи- 
тая от верхнего по схеме конца, — 
от пятого витка — к конденсатору 
Си от тринадцатого витка — к кол- 
лектору транзистора Т,. 


Шаг 


Е. Число 
Каркие цамотки, витков 
мм 
Резистор МЛТ-0,5, 0,2 21 
1 Мом 
керамический диа- 1.2 20 
метром 18 мм 
керамический дид- о, 5 6 
метром 6 мм 
Конструкция выполнена в виде 


блока па отдельном (от конвертера) 
шасси размерами 80%45х75 мм. 

Гетеродии настраивают с помощью 
тестера, УКВ ГСС и ВЧ лампового 
вольтметра. Подбором сопротивле- 
ния резистора А, устанавливают 
ток эмиттера, равный 2—3,5 ма (или 
более), до возникновения устойчивой 
генерации. С помощью резистора Аз 
подбирают напряжение на базе тран- 
зистора Т.. Далее подстроечным 
сердечииком катушки Ё, цчастраи- 
вают компенсационный ковтур. За- 
тем настраивают коллекторный кой- 
тур на частоту. несколько большую 
(на 500—600 кец) частоты генера- 
ции — при этом нестабильность ча- 
сетоты автогенератора будет мини- 
мальной, 

Отвод от катушки , для вклю- 
чения коллектора транзистора Т, 
подбирают в пределах 11 и 15 витка — 
до ноявления устойчивой генерация. 

Далее в уже настроенном автоге- 
нераторе можно уточнить величину 
емкости конденсатора С;, варьируя 
ее в пределах 5—25 пф и добиваясь 
более устойчивой геперации при 
максимально донустимых раестрой- 
ках коллекторного контура. (Эта 
расстроика при пспользовании седь- 
мой механической гармоники кварца 
можег достигать величины порядка 
| Мец). Максимально допустимая 
величина расстройки компенсацион- 
ного контура составляет 250— 350 кгц- 
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Прибор для контроля работы передатчика 


аиболее важным требованием, 

предъявляемым к 55В передат- 
чику, является линейпость амплн- 
тудной характеристики. Чаще всего 
нелинейпые искажения возникают в 
выходном каскаде передатчика вслед- 
ствие неправильного выбора рабочей 


Л, мтх-90 ДьД, ДО 


Лок Роб Ар Рбк Кр бВОК 


точки илн при чрезмерио большой 
амилитуде возбуждения. В этом слу- 
чае появляются побочные излучения 
на рабочей и соседних частотах, ухуд- 
шатотся разборчивость и стенень по- 


давления второй полосы, увеличи- 
ваются помехи телевидению. 

Обнаружить нелинейные искажо- 
ппия, анализнруя показания анодного 
и сеточного мнллиамперметра или 
прослушивая спгнал па собственном 
приемнике, невозмошо. Кроме того, 
они могут возпикать при изменевин 
рабочей частоты, даже в пределах 
одного дпапазона. Для коитроля 
передатчика может применяться ос- 
циллограф, однако использование 
его для постояпного контроля не 
всегда возможно. ` 

На рисунке приведена схема при- 
бора, позволяющего наблюдать на 
экране олектронно-лучевой трубки 
форму огибающей как однополосного, 
так и телеграфного сигналов, а 
также следить за воличиной коэф- 
фициента использования аподного 
напряжения. Прибор содержит не- 
большое количество деталей н может 
быть размещен пепосредственио в 
блоке гыходпого каскада нпередат- 
чика. 

На вертикальные  отклопяюшие 
пластины электронполучевой трубки 
Л. поступает выпрямлепный выход- 
ной сигнал, а на горизонтальные — 
пилообразное напряжение разверт- 
ки, вырабатываемое генератором на 
тиратроне /,. Так как напряжение, 
подаваемое ва выпрямителт, сних 
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мается прямо с анода лампы выход- 
ного каскада, то его величина за- 
висит лишь от сс режима работы, 
то есть от величины коэффициента 
использования анодного напряже- 
пия. В случае перегрузки наблю- 
даемый сигнал приобретает трапецс- 


Я; 170К 


$11748 
5 
Е т Катод электрон- 
# 7л-- ь „ 
+20 200 обусея нолучевой трубки 
паскодт Золжен быть сог- 
Ля 100 динен с общей точ- 
кой резисторов Ву 
и Ну, а модуля- 
тор — с движком 
езистора Вз. 
7065 И 
004. 


идальную или даже прямоугольную 
форму, а при самовозбуждении в 
одном из диапазонов форма сигнала 
значительно отличается от наблюда- 
емой в других диапазонах. 

Конструктивиое исполнение может 
быть произвольным, однако в любом 
случае детали детектора желательно 
разместить в непосредственной бли- 
зости от анодной цепи дамнпы выход- 
ного каскада. 

Длительная эксплуатация описан-. 
пого прибора показала целесообраз- 
ность его использования на радио- 
станциях как индивидуального, так 
н коллективного пользования. В но- 
следнем случае она особенно эффек- 
тивна, поскольку позволяет даже 
начинающим операторам обеспечи- 
вать высокое качество работы пере- 
датчика. 


В. ВЛАСОВ (0625) 


г. Минск 


Фильтр для передатчика 


2,06/6 мнен 1 22 0,789 мкен 


дубмиен 
{2 #7 


(154 мнгн 
6; 65 


| дб мАгн 
Г 2047 


[36687 мкен 


последние годы коротковолпови- 
ки сталн широко применять нере- 
дающие антенны, позволяющие не 
только получить направленное ипз- 
лучение, по и обеспечить отсутствие 
помех телевизионному приему. Од- 
нако не всегда местные условия по- 
зволяют установить такую антенну. 
Тогда приходится использовать про- 
стеишую антенну, например «длин- 
ный провод». В этом случае для 
предотвращения помех необходимо 
включать на выходе передатчика 
фильтры повышенной сложности, 
один из которых описан ниже. Этот 
фильтр представляет собой комби- 
нацию фильтра нижних частот и 
двух обычных П-контуров. Первый 
из пих, служащий для согласования 
нередатчика с 75-омным фильтром 
нижних частот, является выходным 
контуром передатчика. Второй П- 
контур пужен для согласования 
«длинного провода», имеющего боль- 
шей частью случайные параметры, с 
фнльтром нижних частот, а также 
для донолпительного подавления 
высших гармоник сигнала. 

Фильтр нижних частот, схема и 
конструкция которого поязняются 
рисунком, рассчитан по методу, опи- 
санному в «Радио», 1961, № 3, стр. 
31—34. Он состоит из одного звепа 
тина т, одпого звена типа к и двух 
согласующих полузвеньев, имеющих 
частоту бесконечного затухания 
34,25 Мгц (промежуточная частота 
некоторых типов телевизионных при- 
емников). Частота бесконечного за- 
тухания звена типа т— 49,75 Мень 
(первая программа телевидения). 

Граничная частота фильтра вы- 
брана равной 27,4 Мгц. При этом вы- 
боре пришлось «пожертвовать» диа- 
пазоном 28 ЛЁгц, слишком близким 
к ПЧ телевизоров (34,25 и 38 Мгц). 
В фильтре использованы воздушные 
подстроечпые коиденсаторы. Индук- 
тнвности катушек и емкости коиден- 
саторов проверены по О-метру. 

Фильтр смонтирован в коробке 
из тонкой красиой меди с шестыо 
отсеками. После моитажа коробка 
закрыта медной крышкой, а швы 
пропаяны. Коробка помещена внутри 
отдельного от передатчика экраниро- 
ванного блока, в котором смонти- 
рован Ц-контур обычной конструк- 
ции. 

Описанный антенный 
фильтр в течение трех лет 
эксплуатировался с пере- 
датчиком первой катего- 
рии и Г-образной антенной 
в густонаселенном районе. 
Номех телевидению не от- 
мечено. 
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10. ПРОЗОРОВСКИЙ, 
(ОАЗА\М) 


Блоки трапнзисторното цветноло телевизора 


Блок строчной развертки 
для кинескопа ЭЭЛКЗЦ 


Инж. В. КИСЕЛЕВ 


лок строчной развертки, пред- 

лагаемый вииманию читателей, 

предназначен для цветного ки- 
нескопа 5ЭЭЛИЗЦ с углом отклонения 
лучей 90° при иапряжении на втором 
аноде 23—25 ив. 

Блок имеет дна самостоятельных 
узла, один из которых создает откло- 
няющий ток в строчных катунках, 
а второй — высокое напряжение для 
питания второго анода кииескопа, 

В принятом варианте блока строч- 
ной развертки величина высокого 
напряжения не зависит от амили- 
туды тока строчпой развертки и это 
напряжение легче поддерживать ио- 
стоянным при колебаниях токов 
лучей кинескопа. Настраивать такой 
блок проще, чем тот, в котором 
получение тока отклопения лучей 


мо строкам и высокого напряжения 
совмещены в одном и том ке каскаде. 
функций 


Кроме того, разделение 
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в блоке строчной развертки позво- 
лило применить транзисторы, с6- 
рийно выпускаемые нашей промыши- 
ленпостью. 

Приунциниальная схема блока пред- 
ставлена на рис. 1. Задающий гено- 
ратор панряжения прямоугольтнях 
импульсов строчной частоты, с0б- 
ранный па транзисторах 7, и Т., 
ничем ие отличается от онпеалного 
в статье «Траизисторный блок строч- 
ной развертки лля цветного лело- 
визора» («Радио», 1970, № И, стр. 
89—50). Это напряжение усиливается 
в промежгуточиом усилителе, собран- 
пом на составиом трананеторе 7... 
Усилитель пагружени транеформато- 
ром Гр., который согласует выходное 
сопротивление данного каскада с 
входпым сопротивлением последую- 
шего. 

Выходной каскад узла отклонения 
лучей собраи на двух параллельно 
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соединенных транзисторах Т; и Т.. 
Такое включение выбрано потому, 
что при использовавии одного тран- 
зистора ИТ80ЗА его приилось бы 
подбирать, так как некоторые эк- 
земпляры таких транзисторов не 
могут обеспечить нужную разрывную 
мощиоеть при переключений. 
Поллекторы транзисторов Ту и То 
подключены в отводу от обмотки Г 
ныходного строчного автотрансфор- 
матора Тр (ТВС). Сюда же при- 
соединены демиферный диод Д., 
катушка /, для настройки ТВС 
па третью гармонику строчной ча- 
стоты и цень А;С;; © которой па 


систему АПЧиФ подается наиря- 
жение сравнения. Конец части Гб 
обмотки / ТВС соединен © ценью 


ДыДьС Ва, которая подавляет па- 
ралиигные колебания, проявляющиеся 
па левой стороне растра п форме 
вертикальных полос. Этот конец 
катушки соединен такихе (череа ре- 
гулятор линейности строк И. 
и копденсатор С,7) ©0 строчными 
катуиками АС отклопяюгой си- 
стемы ОС-90Л ЦЗ и устройством для 
исправления подушкообразных ис- 
кажений растра, состоящим из ка- 
тушек /„ и транеформатора Тру. 
С потенциометра А. па строчные 
отклоняющие катушки поступает иа- 
пряжение для цеитровки растра. 
Обмотка // ТБС нагружена выпря- 
мителем, собранным на диодах Д; 
и Дь, выходным папряжением кото- 
рого питаются ускоряющие элект- 
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Форма импульсов обратного 
Хоба На ИОЛЛЕКТОрах 7,1, 


Рис. 1 
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роды электронно-оптических систем 
кинескопа 59ЭЛИЗЦ. Импульсы об- 
ратного хода с части //@ обмотки 
подаются на блок сведення лучей. 

Как известно, напряжение питания 
второго анода цветных кинескопов 
во всем диапазоне изменения токов 
электронных лучей (от 0 до 1 ма) 
не должно значительно колебаться. 
Поэтому узел для получения этого 
напряжения обязательно должен ео- 
держать стабилизирующее устрой- 
ство. В описываемом блоке строчной 
развертки высокое напряжение ста- 
билизируется путем изменения Дли- 
тельности управляющего импульса 
на базе транзистора выходного кас- 
када. При этом меняется время, 
в течение которого транзистор Т\з 


выходного каскада открыт, что. в 
конечном результате приводит к 


изменению количества энергии, за- 
пасаемой в трансформаторе Трх и 
компенсирующей потери в 
вольтном выпрямитеде. 
Стабилизирующее устройство бло- 
ка работает следующим образом. 
Высокое напряжение, колеблющееся 
при изменениях токов электронных 
лучей в киносконе, с выхода высоко- 
вольтного выпрямителя подводится 
к делителю, состоящему из высоко- 
вольтного варистора В. и потенцио- 
метра В.;:. Напряжение с движка 
этого потенциометра через эмиттер- 
ный повторитель (Т.) подается на 
базу трапзистора Т,. На нее же 
поступают с коллекторов транзисто- 
ров 7. и Т. промежуточного усили- 
теля тракта отклоняющего тока про- 
дифферепцированные прямоугольные 
импульсы строчной частоты со сквая- 
ностью, близкой к двум. В резуль- 
тате сложения этих двух напряжений 
транзистор Г. открывается на раз- 
личное время в зависимости от ве- 
личипы ностояниого панряжения, 
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12 МКСЕК 


е, 
мксек 
поступающего с эмиттера транзн- 
стора Т-, и в коллекторной цепи Г» 
„возникают прямоугольные импульсы 
различной длительности. 

Описываемый процесс поясняется 
временными диаграммами напряяс- 
ний на базе транзиетора Т; и на 
коллекторах транзисторов Тя и Та 
(рис. 2). Следует заметить, что с 
целью наглядиости форме импульсов 
придан несколько идеализпрованный 
характер. Эти имнульсы оконча- 
тельно формируютея в каскаде на 
транзисторе 7, и усиливаются тран- 
зисторами То, Гал, Т1э. Усиленные 
импульсы через согласующий транс- 
форматор Тр поступают на базу 
транзистора Т,; выходного каскада 
и управляют его работой. 

Длительность управляющего им- 
лульса на базе транзистора Т\з 
меняется от 12 мксек до 26 мисек 
при токах натрузки высоковольт- 
ного выпрямителя от 0 до 1 ма 
соответственно. Шри этом коэффи- 
циепт стабилизации высокого нанря- 
жения будет составлять 3-—4% , аток, 
потребляемый выходным каскадом 
от источника питания 27 в, будет 
меняться от 0,7 до 2 а. 

При отсутствии варистора СН1-8 
стабилизирующее устройство соби- 
рают но схеме, изображенной на 
рие. 3. Это устройство реагирует на 
изменения тока нагрузки высоковоль- 
тного выпрямителя. Его ириеоеди- 
ияют к блоку следующим образом. 
Из тракта высокого напряжения 
удаляют копдепсатор Су; и резистор 
А»:, а обмотку 111 трансформатора 
Трв отсоединяют от «земли» в точке б. 
Затем выводы а, б и г устройства 
(рис. 3) соединяют с точками, обо- 
значенными такими же буквами. в 
тракте высокого напряжения на 
схеме блока (рис. 1). Точка в ос- 
тастся свободной. 

К коллектору транзистора Т:з 
присоединена обмотка / выходного 
трансформатора Тр.. Напряжение 


импульсов обратного хода, возни- 
кающих в этой обмотке, значительно 
увеличивается в повышающей об- 
мотке /Г/ и выпрямляется в выпря- 
мителе с умножением напряжения, 
собранном на вентилях Дуэ — Дуб. 
Выходное напряжение выпрямителя 
составияет 28—25 ив. 

В первой ячейке выпрямителя 
(вентилям Д..Д1з) присоединен де- 
литель напряжения ?.-— Ада. С движ- 
ка потенциометра А.5, входящего 
в состав этого делителя, снимается 
напряжение на фокусирующий элект- 
род кинескопа. Если напряжение 
при нижием (по схеме) положении 
движка Л. будет больше 3,3 кв, 
замыкают накоротко резистор Ааа, 
как это показано на схеме. 
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Обмотка // трансформатора Тре 
вместе с катушкой /. служит для 
настройки его на третью гармовику 
строчной частоты. Цень, состоящая 
из диода Д1т, конденсатора Соб 
и резистора А.л защищает транзистор 
Т.з от пробоя при повьышении ам- 
плитуды имнульса обратного хода 
больше онределенной величины. Дн- 
од Даа — демнферный. 

Блок собран на двух печатных 
платах. Первая плата содержит де- 
тали каскадов на транзисторах 7. — 
Тв и диодах Д, — Дь, а вторая — 
детали каскадов на транзисторах 
Т:—Т.з и диодах Д.—Дут. Вторая 
плата должна быть полностью экра- 
нирована стальным экраном как со 
стороны деталей, так и со стороны 
печатных дорожек; первая плата 
экранирования не требует. Тран- 
зисторы Т, и Гз устанавливают на 
общем радиаторе площадью 250 см>, 
а транзистор Т,, — на радиаторе 
площадью 120 см?. Данные транс- 
форматоров и катушек блока сведены 
в таблицу. Диод Д248 (Д.) может 
быть заменен диодом Д245А, а селе- 
новые столбы 7РЕЗ5ОАФС высоко- 
вольтного выпрямителя — кремние- 
выми Д1008 или Д1008Б. В качестве 
С; необходимо применять коиден- 
сатор типа МНО. В блоке исполь- 
зован унифицированный регулятор 
линейности строк РЛС-110Л1. 

Наладить блок можно, пользуясь 
только осциллографом (1-5 (СИ-1) 
или аналогичным. Во время налажн- 
вания к блоку обязательно должны 
быть подключены отклоняющая си- 
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маме. [® ет Число Прозод и -- г. м 
пердечиик эй 0й- } лоя\ 
А АЗЫ ОА Витус обмотками 
Тр, Феррит 2000 НМЕ, 1 100 | ПРВ-2 0,12 Конденгаториая бу- 
ОШах о, спорна н 500 ; 1 мага (0,02 мм 
нетыв |. 100 ь 
Трь Феприт 2000 ИМИ, | 270 Конденсаторияя бу- 
ОШ7к7, спорка И 40 мага 0,05 мм 
ВСТыК И по 
Тр: Феррит 3000 ВМТ, а 30 'Гризнетятная пленкя 
3х 1#, епорка 16 10 0,07 мм 
ветын с зазором 0,24 Па 16 
мм ИЙ 155 $ 
Тр: Феррит 2000 НМ1, ти 230 Коиленсаторная бу- 
ОШУТх 7, сборка 10 230 мага 0,05 мм 
встык с  дллором и 0 
ОТ лм ы. 
Трь Ферри 3000 ИМИ, т 270 Копленситорная бу- 
ОШтх т, спорка и И мага (0,05 дем 
ветый ' } 
Трь Феррит #000 НМС\, Га 17 |09Э8В-2 0,174 Триацетатная пленил 
ПИАУЙХ 14, сборка 16 20 | ПОВ-7 07+ 0.07 мм 
ветык с зазором 1 мм Ш 20 |П)В-2 0,47 
и 1800 | ПЭВ-3 0,1 
© Феррит 1500 НМЗ, — За | ПРВ-2 1,0 
цилиилричеекий 
ПЧЕЛ, А мм, 
=17 мм 
Та То же 1 125 |19Э8-? 0.4л Конленсаторная бу- 
и 125 | ПОБ-2 0,35 мага 0,028 им, даа 
слоя 
ТА То же — 30 | ЛЭВ-2 1,0 Конленслторвная 0у- 
Др: Феррит 2000 НМ!, — 250 | ПОВ-У 0,50 мата 0,01 мм. 
ОШЬхоа, спорыа 
ветык 
ПРИМЕЧАНИЯ: 1. Обмотки Теа и 76 трансформатора Тр, наматывают одновременно 


двумя проводами ПЭН-2 0,17 мм. 


п 


‚ Ширина обмоток Ти Т! натушни Г.—|\3 мм. Расотолние между 


этими обмотками —10 мм. 


стома п работающий кинескоп. На- 
стройка блока сводится к проверке 
частоты колебаний блокинг-генера- 
тора, длительности прямоугольных 
импульсов на коллекторах составного 
транзистора ТГ). и настройке 
трансформаторов Тр п Тр, на 
третью гармонику строчной частоты. 


Тот, кто только пачинает свой путь 
з телевидение, постарается купить брошюру 
М. Берсенева «Знай телевизор». воторан 
сноро выйдет в издательстве ДОСААФ, 
В ней описаны устройство и работа телеви- 
зионного приемника, рассказано. как, 
пользуясь испытательной таблицей, наст- 
поить его. перечислены простейшие неис- 
правности и способы их устранения. 

В том ще илдательстве вышел из печати 
сборник «В помощь радиолюбителю» № 37. 
Очередной сборник «В помощь радиолюби- 
телю» № 38 намечается к выпуску в конце 
текущего года, 

Издательство ДОСААФ выпустит такэке 
сборник описаний экспонатов 24-й Ное- 
союяной выставки творчества радиолюби- 
телей-конструкторов, посвященной 100-пе- 
тию со дия рождения В. И. Ленина — 
«Лучшие любительские конструкции Все- 
союлной радиовыставки 1970 года». В ебор- 
пик включены описания конструкций из 
нсех разделов выставки. 

Кроме названных иниг до ковца 1971 
года иа прилавках книжных магазинов 
поивится иемало других повинок, особенно 
ио телевидению. В том числе книги попу- 


Для проверки блокинг-генератора 
вход усилителя У осциллографа 
подключают к бале транзистора Ту. 
Если пилообразные колебания па 
ней отсутствуют, то меняют местами 
выводы обмотки / трансформатора 
Три. Затем, включив генератор меток 
времени осциллографа, проверяют 


НОВЫЕ КНИГИ 


ляйной среди радиолюбителей серий «Теле- 
визионный и радиоприем. Звукотехника». 
выпускаемой издательством «Связьу, 

Для подготовленных радиолюбителей 
в илдательстие ДОСААФ вышла виига 
В. Бекетова и К. Харченко «Измерения 
и испытания при вонструировании и реку- 
лировке радиолюбительсвих антенн», 
В ней подробно описаны методы измерений 
параметров антени и измерительные при- 
боры, доступные для иаготовления даже 
п домашних условиях. Рекомендации авто- 
ров помогут отыскать исисправность в цепи 
антенны, а результаты измерений исполь- 
ловать при ее регулировке. 

Любителям-конетрукторам будет по- 
лезна книга Д, Бриллиаитова «Конетруи- 
рование портативных транзисторных теле- 
визоров», В ней даиы советы и рекоменда- 
ции но выбору схем, узлов. блоков, дета- 
лей, изготовлению и настройке ‘гелевизион- 


ных приемников па нинеснопах 2алкЯв 
и ЛКБ. 

Читатели,  иесомненно, с интересом 
встретят альбом схем Г. Самойлова и 


В. Скотина «Промышленные телевизоры», я 
котором содержатен  пвинцицияальные и 


период колебавий блокпиг-генера- 
тора, который должен равняться 
64 ‚мксек, в противном случае про- 
подят регулировку при помощи но- 
тенциометра Ао. Далее иастраивают 
трансформатор Тр, на третью гар- 
монику строчной частоты, Для этого 
к точке соединения коллекторов 
траизистор9н 7, и Т; подключают 
вход усплителя У осциллографа и, 
пращая сердечиик катушки №, на- 
блюдают па экране его электройно- 


лучевой трубки форму  имиульса 
обратного хода. Когда она будет 


бливка к иоказанной на рис. 1, и 
амилитуда импульса будет наимень- 
ной, можно считать настройку окон- 
ченной. 

Далее нероходит к налаживанию 
узла высокого нанряжения. Спачала 
ии меткам па экране осциллографи- 
ческой трубки проверяют длитель- 
ности прямоугольных импульсов па 
коллекторах составного транзистора 
Ти Г,. при токах лучей кинескона 
О и Тю. Соответственио эти дли- 
тельности должны составлять 12 
и 26 мкеек. Если опи будут отли- 
чатьеся от указаниых, необходимо 
произвести регулировку потенцио- 
метрами А. А. (рие. 1) или Въ, А, Нь 
(рис. 3). Трансформатор Тр на- 
страпвают на третью гармонику 
строчной частоты при помощи ка- 
тушки [4 так же, как и Тру, присов- 
динив вход усилителя к коллектору 
транзистора Т,з. Во время настройки 
ток электронных лучей должен со- 
ставлять | ми. При этом форма 
импульса обратного хода будет такой 
ще, как ина траисформаторе Тур. 

Напряжение иитания тракта от- 
клоняющего тока (27 а) лучше ста- 
билизировать. 


монтажные схемы. параметры ллементов 
и деталей, а также карты режимов телеви- 
порой, выпущенимх до 1/71 года и дазне 
некоторых пя выпускаемых в 17Е году. 

Описания пристинок и конвертеров для 
приема телевизнонных передач в ДЦВ лиа- 
пАзоие. а таня советы по их налаживанию 
читатели найдут в нниге ИН. Ломозовой 
и Г. Сорокиной «Прием телевидения в деци- 
метровом дианазоне воли», 

© том, пан сделать современным и на- 
дежным старый телевилор, желающие пзоч- 
тут в выходящей вторым изданием брошюре 
В. Ефимова «Вторая жиянь телевизора». 

Для радиолюбигелей Прибалтики илда- 
тельство «Лиесма» (г, Рига) зыпустит на 
латышеком языке инигу №. Айсберга и 
ЖЖ. Дури «Цветное телевидение? Это очень 
проето...». В форме бесецы  инизенера 
с телезрителем в брошюре расскалывается 
о физических прияципах цветного телеви- 
дения, устройстве и работе телевиянонного 
приемника. 

1} этом же ивдательстве выйдет также 
несволько книг ио радиоприему и звуко- 


записи. 
В. СОЛДАТЕНКОВ 
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СРеди многочисленных  дворцов- 
павильонов Выставки достиже- 
ний народного хозяйства СССР па- 
вильон «Народное образование» один 
из наиболее популярных. Сюда при- 
ходят не только посмотреть на за- 
бавные поделки воспитанников дет- 
ских садов и младших школьников 
или серьезные работы студентов выс- 
ших учебных заведений. 

Этот павильон действительно стал 
школой передового опыта, стал ме- 
стом, где сосредоточено все лучшее 
и прогрессивное, что можно встре- 
тить в деле дошкольного воспитания, 
методической и кружковой работы 
в школах, профессионально-техни- 
ческих учебных заведениях, а 
также техникумах и вузах. Сюда 
приходят учиться воспитатели и учи- 
теля, здесь можно увидеть не только 
то, что могут сделать учащиеся, но 
и как это можно сделать при прз- 
вильно организованной работе круж- 
ка научно-технического общества или 
клуба. 

В этом павильоне нет неинтересных 
экспонатов. Особенно это относится 
к экспозиции студенческих работ. 
И поражает здесь болыше всего не 
столько безукоризненный внешний 
вид приборов, сколько целенаправ- 
ленность их назначения. Все без 
исключения студенческие работы, де- 
монстрирующиеся в этом павиль- 
оне, так или иначе ориентированы 
на использование в народном хо 
зяйстве, и создание того или иного 
прибора было вызвано насущной 
необходимостью, потребностями про- 
изводства или научно-исследователь- 
ской работы, 

На третьей стр. обложки приведе- 
ны фотографии некоторых из экспо- 
натов, созданных студентами самых 
различных вузов нашей страны. На 
фото 1 кзображен универсальный 
автомат для изготовления выводов 
источников тока — УАНТ, соэздан- 
ный в Севастопольском приборо- 
строительном институте. С помощью 
этого устройства можно автоматичес- 
ки изготавливать четыре типа раз- 
личных по конструкции токоотводоз 
для источезков тока. Токоотводы 


формуются из модной (или любой. 


другой) проволока диаметром 0,3— 
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В павильонах 


ВДНХ 


0,4 мм. Переход с производства од- 
ного вида токоотводов на другой 
занимает не более 5 мин. Произво- 
дительность автомата при кзготов- 
лении 2—8 петлевых токоотводовы— 
9060—1300 штук в час. Мошность 
двигателя 120 вт, питается автомат 
от сети. 

Беспроводная система диспетчер- 
ской связи становится все более 
необходимой на современных круп- 
ных промышленных предприятиях, 
больницах, стройках и других объ- 
ектах, где сотрудники по ходу работы 
должны находиться в движении или 
на значительных расстояниях друг 
от друга и от руководителей. 
На фото 2‘показан передатчик сис- 
темы «Вызов» рассчитанный на об- 
служивание территории десяти або- 
нентов, рассредоточенных иа пло- 
щади до 40000 м”. Несущая частота 
передатчика 39 кгц, мощность, излу- 
чаемая при вызове абонентов, состав- 
ляет 70 вт. Габариты передатчика 
360 > 306 х 150 мм. 

Электроника достаточно прочно 
вошла в повседневную практику 
медицинских работников, и сейчас 
можно встретить самые различные 
электронные приборы даже в неболь- 
шой сельской больнице. Однако в де- 
ле внедрения электроники в меди- 
цину можно и нужно сделать еще 
очень многое. На фото 8 вы видите 
один из новых приборов, который 
предназначен для длительного иссле- 
дования функций  сердечно-сосуди- 
стой и дыхательной систем. Пять 
каналов прибора ОТ-6912 позволяют 
одновременно исследовать и регист- 
рировать самописцем пять различных 
параметров состояния человеческого 
организма. Прибор измеряет и одно- 
временно фиксирует на бумажной 
ленте среднее артериальное давле- 
ние, частоту сокращений сердца, 
амплитуду пульса, частоту дыхания и 
пневмограмму. Этот интересный при- 
бор создали в Тартусском Государет- 
венном университете. 

Пифровая интегрнрующая  ма- 
шина «Дон» (фото 4), разработанная 
в Таганрогском рэдиотехническом 
институте, предназначена для реше- 
ния систем линейных и нелинейных 
дифференциальных и алгебраических 


уравнений, для вычисления сложных 
функций и интегралов, для модели- 
рования динамических систем, траек- 
торных расчетов и т.п. Машина 
«Допь выполнена целиком на полу- 
проводниковых элементах стандарт- 
ного комплекса. Ввод информации 
в машину осуществляетея с пульта 
управления в виде десятичных чисел. 
Бывод результатов производится 
в авалоговой форме на регистрирую- 
щие устройства и в десятичной 
форме — на печатающие. Система 
связи позволяет сочленять «Дон» 
с другими аналоговыми и цифровыми 
вычислительными машинами. В ком- 
плект машины входят регистрирую- 
щие устройства: осциллограф С-1-37, 
построитель графиков ПДС-021 и 
цифропечатающая машинка. Питает- 
ся «Дон» от сети, потребляя не более 
3 квт. 

«Ока-&Л» — так названа обучаю- 
щая машина, показанная на фото 5. 
Эта машина может быть использо- 
вана при самостоятельной прора- 
ботке нового материала по техниче- 
ским и общеобразовательным дис- 
циплинам, а также для гроверки 
знаний по этим предметам, готоз- 
ности обучаемых к проведению лабо- 
раторных риябот, сдаче зачетов и 
экзаменов. Машина в сочетании с 
пультом преподавателя используется 
в классе программированного обуче- 
ния на 15 мест. Оперативный блок 
памяти позволяет составить 14.1015 
опросных карточек-программ. Это 
позволило построить машину иа со- 
вершенно ином принципе, чем обыз- 
ные обучающие машины, в которых 
заданный вопрос сопровождается 4— 
5 ответами, один из которых пра- 
вильный. В машине не предусмот- 
рено ни правильных, ни неправиль- 
ных ответов. 

Обучаемому предлагается только 
тот или иной вопрос. Обучаемый 
вынужден самостоятельно выполнить 
решение и ввести ответ в машину. 
Машина указывает, правилен ли 
ответ или нет и в соответствии с ха- 
рактером ответа обучаемый отеы- 
лается к необходимому разделу про- 
граммированного материала, вводи- 
мого в машину небольшими пор- 
циями. При правильном ответе 
машина дает новую информацию, при 
неверном — задает наводящие воп- 
росы и требует повторного ответа. 
При повторном неправильном ответе 
обучаемому предлагается полное объ- 
яснение вопроса. Только после пра- 
вильного ответа обучаемому дается 
новая информация и предлагается 
следующий вопрос и т, д. Это не 
позволяет обучаемому переходить 
к новым темам, не усвоив преды- 
дущий материал. 

После ввода последнего правиль- 
ного ответа машина выставляет оцен- 
ку по четырехбальной системе и 


указывает на иеправильные ответы. 
Так реботает машина в режиме 
«Обучение». 

В режиме «Экзамен» машина пере- 
ходит к следующему вопросу неза- 
висимо от правильности ответов на 
любой вопрос. Неверные ответы учи- 
тываются при вынесснии общей 
оценки. 

Режим +Самоконтроль» отличается 
тем, что машина не переходит к сле- 
дующему вопросу до тех пор, пока 
обучаемый не даст верный ответ на 
предыдущий вопрос. На пульте уп- 
равления, устанавливаемом на столе 
преподавателя, осуществляется не- 
прерывный контроль за ходом работы 
на 15 рабочих местах. С пульта 
подается питание на все обучающие 
машины. 


Установка Т-62 (фото 6) позволяет 
автоматически строить траектории 
заряженных частиц (например элект- 
ронов) в произволь!ых плоских и ас- 
симетричных электрических полях 
с учетом объемного заряда пучка 
пролетающих частиц. Основное наз- 
начение этого моделирующего уст- 
ройства — построение аналогов 
электронно-оптических систем ра- 
диоламп, электроннолучевых  тру- 
бок, фотоэлементов, фотоумножи- 
телей, прибаров СВЧ и др. Погреш- 
ность построения траекторий лучей 
не превышает 1%, Питается уста- 
новка от сети. Потребляемая мощ- 
ность 150 вт. Габариты установки 
1500х 1500 х 1000 мм. 

В научных исследованиях часто 
возникает необходимость определе- 


ния различных параметров вещества 
на границе электрод — раствор, 
а также количественного и качест- 
венного состава различных раство- 
ров. Для этой цели используют раз- 
личные полярографы. Один из таких 
полярографов осциллографического 
типа ЭЛП-8 изображен на фото Т. 
Этим прибором, созданным в Казан- 
ском авиационном институте, можно 
проводить такие измерения, получая 
нормальные, дробно дифференци- 
альные и дифференциальные поляро- 
граммы — исследуемых растворов 
с возможностью визуального наблю- 
дения на экране осциллографиче- 
ской трубки. Габариты прибора 
520х 560 Х 450 мм, блока сетевого пи- 
тания 480х 590Х 420 мм, вес 80 кг, 

Э. БОРНОВОЛОКОВ 


УТВЕРЖДЕНО ТОРГОВОЙ ПАЛАТОЙ 


(см. 4-ю стр, обложки) 


Переносный радиопри- 
емник И класса «Ме- 


ной переработке принци- 


601» 


Используемые в ‹Утре- 


приемника 255х186 х 


ридиан-201 ».Предназна- 
чен для поиема про- 
грамм ралновещательных 
станций, работающих 
в диапазонах длинных, 
средних и коротких 
волн. Коротковолновый 
диапазон разбит на че- 
тыре поддиапазона КВТ, 
КВИ, КВШ и КМУ. 
Прием станций на всех 
диапазонах ведется на 
внутреннюю магнитную 
питенну, а на коротко- 
волновых — поддиапазо- 
нах — еще и на телеско- 
пическую антенну. Все 
каскады радиоприемника 
за исключением пре- 
докснечного и выходного 
каскадов уснления НЧ 
выполнены на интеграль- 
ных схемах. Всего в 
«Меридизие-201» ис- 
пользованы три интег- 
ральные схемы:  гете- 
родин и преобразователь 
частоты; усилитель ПЧ и 
детектор; предваритель- 
ные каскады  усилите- 
ля НЧ. Применение 
интегральных схем при- 
вело практически к пол- 


пиальной схемы ранее вы- 
пускавшегося радиопри- 
емника «Меридиан». Не- 
значительные изменения 
претерпели входные цепи 
и резонансные цепи ге- 
теродина. 

Выходная мощность 
приемника  зМеридиан- 
201» — 0,4 вт, работает 
он на один громкогово- 
ритель 1ГД-28. Пита- 
ется новый приемник от 
шести элементов 843 или 
от двух батарей 3336Л 
соединенных последо- 
вательно. Размеры +Ме- 
ридиана-201» — 275% 
2200 х 78 мм, вес 1,8 кг. 

Радиоприемное  уст- 
ройство + Утро-601 ». Со- 
стоит из радиоприемника 
*Нейва-602» и электри- 
ческих часов Б-9М. 
Радиоприемник «Нейва- 
602» предназначен для 
приема передач радио- 
вещательных станций в 
днапазоне длинных и 
средних волн. Номиналь- 
ная выходная мощность 
радиоприемника 60 мёт, 
работает он на громко- 
товоритель 0,1ГД-12, 


электронные часы 
Б-9М имеют бесконтакт- 
ный магнитоэлектричес- 
кий привод баланса и 
устройство автоматиче- 
ского включения при- 
емника в установленное 
время. 

Приемник радиопри- 
емного устройства 
« Утро-601» питается 
от батарей «Крона», а 
часовой механизм — от 
элемента 373 напряже- 
нием 1,5 в. Размеры 
устройства 98х252х 
х5Т,5 мм, весе 1 кг. 

Радиоприемник ТУ 
класса *« Хазар-401 ». 
Разработан на базе се- 
рийно выпускаемого ра- 
диоприемника «Гиала», 
Он рассчитан на прием 
программ радиовеща- 
тельных станций в диа- 
пазонах длинных и сред- 
них волн. Новый прием- 
ник имеет более совре- 
менное внешнее оформле- 
ние и подсветку шкалы. 
Выходная мощность «Ха- 
зара-4015 — 150 мат. 

Питается он от двух 
батарей 3336Л. Размеры 


№77 мм, вес без источ- 
ников питания 1,5 кг. 

Унифицированный иг- 
реносный — радиоприем- 
ник ГУ класса «Альзи- 
нист-405». Как и *Ха- 
зар-401», он рассчитан 
на прием программ ра- 
диовещательных — стан- 
ций в диапазонах длин- 
ных и средних волн на 
внутреннюю магнитную 
антенну. По сравнению 
с выпускавшимся ранее 
радиоприемником «Аль- 
пиниет-2 новый прием- 
ник имеет большую вы- 
ходную мощность, более 
высокую — чувствитель- 
ность и улучшенное ка- 
чество звучания. Уве- 
личена также длитель- 
ность непрерывной ра- 
боты приемника от од- 
ного комплекта батарей. 

Номинальная выход- 
ная мощность радиопри- 
емника «Альпинист- 
405» — 0,3 вт, работает 
он на громкоговоритель 
0,5ГД-31. Размеры но- 
вого приемника 259% 
х 160х175 мм, вес 1,3 кг. 
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ЗПУ —автомат 


Инж. И. МОХОВ 


Детали и конструкция. Все детали 
и узлы проигрывателя размещены на 
панели 617 (рпг. 6) и нлате 45 (рис. 7), 
соедпневиях между собой четырьмя 
колонками 702 и винтами МЗ.Чертежи 
основных деталей приподенлы па 
рис. 60—11, там э даны веобхо- 
димые техпологические указания по 
изготовлению и спорно. 

Особонно тщательно надо изгото- 
вить узел днека проигрывателя (дет. 
70. 7%, 53), так как от пого в значи- 
тельной стенени зависит величона 
детонации. Зазор между валом 76 
(рис. 5) и полым валом 89 доляюфи 
быть минимальным, но достаточным 
для того, чтобы пал 76 в сборе © 
диеком 78 мог опускаться в отверстии 
полого вала под действием собетвен- 
ного поса (на экапдкой смазке). 

Пубчатый соктор 52 в сборе с 
пластиной 77 рокомендуетея изгота- 
вливать в тикой последовательности. 
Вначале пластину закрепляют вин- 


пом Мал» на венце нюстерни 64 
так. чтобы опа запяла положение, 


показаниое на рис. 9, затем в ней 
и постерне сопмеетио сверлят два 
отнерстня диаметром 1,9 Жм. Далее 
иластину снимают, выпиливают из 
венца шестерни сектой с четырьмя 
зубьями и носле механической 9б- 
работки прикленывают сего вместе 
е прокладкой 28 к пластине 77, 


АТГ, 


(Окончание. Начало см. 


м 9): 


24 (2) 


т% 


«радио», 


308 


34 > глдио ке 10; 197 г. 


102 399 7: 


242 


ЛАбА-Т, 


8. Панель, 
омачью 1111-2303. абелая иочьи 


Рис. красить 


авто- 


В качестве оси вращения пластины 
использован винт М№М2,5Х6, ввин- 
ченный одновременно в отверстия 
в пластине и шестерие с таким 
расчетом, чтобы между ними ос- 
тался зазор 0,7 мм. В пластиву 


[12 


3% 355 


Рис. 7. Узел платы: 2 — толкатель, 
(т.125; 41 — стойка. Ст.А!Э. расклепать 


в детали 42; 94 — планка, 
плита, ДИФА-Т; 74 палец, Ст. А12; 75— 
Ст.А42; 84 — втулка иолого вала, 
(т.45; 86 — 0бь. бробза Бр.АЖ-4; 99 — 
ограничитель,  Ст,А12; 10? — колонка, 
дут, А ит... 103 — стойка направляющая, 
Ст./5. 


СтИдьи: 42— 


виит завиичивают до отказа, поэтому 
прин повороте опи движутся вместе. 

В ЭНПУ применен стереофонический 
звукосниматель от электрофона «Нев- 
ский-Р-5С». Доработка его сводится 
к удалению (па токарном станке) 
фланца основания и установке на 
П-образной вилке, закренленной на 
валике тонарма, проволочного упора 
127 (см. вкладку в «Радио», 1971, №9). 
Валик тонарма запрессовывают в 
полую ось 124, оспование — в корпус 
128. Упор 127 должен свободно 
входить в щель между перегородкой 
и стенкой тонарма, для чего ето 
необходимо соответственно изогнуть. 
В дальнешием, при налаживании 
собранного проигрывателя, регули- 
руют положение упора и в верти- 
кальном иаправлении. Расстояцие 
между перхиим ухнатом и иглой зну- 
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Стальной 
шарик 845 
задальце- 
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Бр.КМцз-1; 48 — шестерня, бронза ведущего вала, 21059-1, закрепить на па- 
Рис. 8. Детали электропроигрывающего Бр.АЖ9-4; 50 — штифт, проволока сталь- нели 61 алюминиевыми заклеиками 2,46; 
устройства: 11 — планка, Ст.10 кп, 12, 14, ная класса 1. запрессовать в деталь 83; 104 — шпонка, бронза Ср.А}К9-4, завре- 
113, 118, 120 — ролики, Ст.45; 13, 114, 51 — маховик, Ст.20: 54 — шестерня, пить в отверстий полого вала 83 медными 
119, 121 — оси, Ст.А12; 16 — кула- Ст.20; 76 — вал, С1т.45; 78 — диск про- заклепками 2х5 105 — кронштейн, 
чок, Ст.10ки, паять припоем НПОС-60; игрывателя, Д16А-Т; 83 — полый вал, Ст.10кп; 106 — иланка, Ст.16кп; 107 — 
18 — кулачок, Ст.45; 30 — упор пра- бронза Бр.АЖ9-1; 88 — рычаг, Ст.20; прокладка, Ст.1@ки. 
вый, ст.412; 26 — насадка. бронза 90 — ведущий вал, Ст.20; 95 — втулка 
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Сверлить соб- 
местно 6 дет? 


`® 


Сверлить 
содмыестна 
с.дет.17 


коснимателя должно составлять при- 


мерно 2 мм. 


руководствуясь рис. 


Сборку узла ухватов производят, 


него ухвата 


92.5 


Рис. 9. Детали 
механизмов пов- 
торяого воспроиз- 
ведения, кнопки 
«Стоп» и включе- 
ния механизма 
смены пилаетинок: 
5, 85, 109 — пру- 
живы, проволока, 
стальная класса 
1. по 1 шг.; 17— 
пластина зубчато- 
то сектора, Ст. 10 


ип; 19 — палец, 
Ст.45; 20 — ры- 
чаг, Ст.10кп; 
21 — штифт, Ст. 
45; 31 — пружи- 
на плоская, Ст. 


65Г, запрепить на 
детали 85 алюми- 
ниевой занленной 
2х2: 39 — пру- 
жипа, проволока 
стальная класса 1 

тром 0,2 мм, 
‘нов, 40 — 
чланна фигурная, 
Ст.45; 52 — сек- 
тор бчатый. вы- 
пилить из шестер- 
ни 54; 53— прок- 
ладка, Ст.109ки; 
62 — тяга, слица 
велосинедная,гиб- 
ку кольца диамет- 
ром 3 мм ироизво- 
дить ири сборке; 
91 — рычаг, Ст. 
105; 92 — винт 
МХ 10:98 —крон- 
штейн, Ст.10кп: 
100 — шайба, Ст. 
109кп; 701 — винт 
М2, 5х6. 


1 (см. «Радио», 


1971, № 9). Поворотную чаеть верх- 
(летали 59, 00 и 096) 


УР ВОТЕлЛьЯаЕ #1 


закрепляют на блоке кулачков 97 
путем развальцовки его верхней 
части так, чтобы риска на кулачке А 
совпала с линией Д—Д (см. рис. 11). 
Место развальцовки спиливают за- 
подлицо с пластиной 60. 

Нижний ухват (детали 6, Ги 55) 
закрепляют гайкой 116 на втулке 
122, затем па нее падеватют блок 
кулачков и с номощью гаек 116 
закрепляют на втулке вторую поло- 
вину верхнего ухвата (детали 8, 9). 
При этом необходимо обеспечить 
свободное вращение блока кулачков 
относительно втулки 122. Ухваты 
Ти 8 соедипяют между собой стой- 
камни 708, 81 и виптами МЗХ 10. 
В последнюю очередь устанавливают 
пружину 109, стягивающую поло- 
випы верхнего ухвата (см. вкладку 
в «Радио», 1971, № 9. 

После этого пож 110 в сборе с 
деталями 118 и 114 вставляют между 
валиками 2 и 8 кронштейна 1, 
и с помощью двух винтов М2,5х4 
с полукруглой головкой и прокладки 
112 крепят к ножу пластину 1777. 
Затем между валиками 8 вставляют 
нижний нож 115 (также в сборе с 
деталями 118 и 114), вводят в коль- 
цевые проточки блока кулачков 97 
вилки обоих пойей и винтами М2,5Ж 4 
с нотайной головкой закрепляют на 
них перемычки 117 в сборе с деталями 
118, 119 и 120, 121. 


Собранный таким образом узел 
устанавливают на ведущий вал 90. 
Крошитейн 1 закрепляют на панели 
61 вилтами МЗЖб так, чтобы его 


Рис. 10. Детали механиз- 
ма звукоснимателя: 15 — 


толкатель, спица велоси- 
недная; 22— кровштейн, 
Ст.109кп, закрепить на 
панели 61 заклепками 
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@ 


по валик 

999 точен 
ТИ эдукаснима- 

. т теля 


У кругом 
28101 


Уукригом @ < 


—-—= 


2,4Ж5; 23 — рычаг зву- 
носнимателя, ДИ®А-Т; 
24 — заклепки медные 
1х3, 3 шт.; расклепать 
в детали 28; 25 — крон- 
штейн, АМЦА-П; 96 — 
штифт, Ст.45, запрессо- 
вать в деталь 25; 27 — 
пластина, Ст.10ки, кре- 
пить к детали 134 винтом 
МЗх3З; 29 — упор звуко- 
снимателя, гетинакс, тек- 
столит; 124 — полая ось, 
Ст.15; 127 — упор, про- 
волокна стальная, паять 
к скобе звукоснимателя 
(см. «Радио», 1971, № 9); 
1288 — корпус, Ст.4А12, 
никелировать; 129 — 
шайба, гетинакс, 2 шт.:; 
180 — кольцо, Ст.А12: 
131 -— шайба, гетинакс, 
2 шт.; 182 — штифт, про- 
волока стальная, запрес- 
совать в деталь 1730; 
138 — пружина, проволо- 
ка стальная класса Гди- 


аметром 0,$ мм; 134 — 
кольцо  разрезное, Ст. 
А12; 135 — гайка, Ст. 


А12, 


Расклелать 
2018 М2.5. 


Рис. 11. Детали механизма смены пла- 


стинон: 1 — кронштейн,  Ст.10ки; 8 — 
валик, (1.45, раскленать при сборке в де- 
тали 1; 0 — валики, 0Ст.45.2 шт; 6 — ила- 
стина пожаего ухвата, Ст.10 кп; 7 — виж- 
ний ухват, Ст.45, закрепить на де и б 


заклеикой 10; $ — верхний ухват, Ст.45, 
закрелить на детали 9 двумя заклепками 
70; 9 — пластина верхнего ухрата, 
спки стальные 2,48, 
ель нижний, Ст.10 нп, 
7 закленкой 10; 56 — 
Ст.10кн, 2 шт.; 59 — 
Ст.45, 


закрепить па де 
пержатсль верхний, 
поворотная часть верхнего ухвата, 


отверстия лод детали 56 сверлить, предва- 
рительно изогнув ухват в сторону, противо- 
положную вырезам; 60 — пластина, 
Ст.10 кп, закрепить на детали 59 двумя 
заклепками 70; 66 — кронштейн, Ст.109ки; 
67 ролик, Д16-Т; .68 — ось ролика, 
Ст.45, запрессовать при сборке в деталь 67; 
69 — упор левый, Ст.А12, крепить на 
нанели 61 гайкой М4; 79 — защелка, 
Ст.10 кп; 80 — пружина, Ст. 65Г, крепить 
к дотали 81 заклепкой 82 (2Ж2); 81 — 


стойка, Ст.10ки: 95 — пружина защелки, 
проволока стальная класса ТГ; 96 — ва- 
щелка, Ст.45; 97 — блок кулачков, 
Ст.45; 108 — стойка, (1.4142, 2 шт.; 


1921) 


Расклепать 
110 — верхний нож, Ст.45; 111 — пла- 
стина верхнего ножа, Ст.65Г; 112 — нак- 


ладка, Ст,10кп: 118 — ролик, Ст.45, 
2 шт.; 114 — ось ролика, Ст.А1!2, 2 нт., 
расклепать в деталях 110 и 115; 115 — нии 
пий нож, Ст.45; 116 — гайка, Ст.А12, 
3 шт. 7 — перемычка, Ст.45, 2 шт. 
118, 120 — ролики, Ст.45, по 1 шт.; 119, 
181 — оси роликов, Ст.А12 по 1 и... 
раскленать в деталях 117; 129 — втулка, 
бронза Бр. АЖ9-4. Диаметр необозначен- 
ного отверстия в детали 60 — 15,2 мм; 
гл убина отверстия диаметром 1,5 мм в 
детали 96 — 1,5 мм. 


3? 
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зортикальная плоскость симметрии 
овпала с линией, проходящей через 
сь вала 90 и центр окружности 
ухватов, когда ойи находятся в 
крайнем левом положении (линия 
5—Б на чертеже общего вида). 
По этой же линии устанавливают 
” кроиштейн 66 с роликом 67. 

Далее па ролик и нож 125 укла- 
цывают пакет из 10 грампластинок 
и перемещают кронштейны 7 и 66 
(вывинтив предварительно крепеж- 
ные винты примерно ца четверть 
оборота) вместе с пластинками по 
лииии В—ВБ. Когда верхняя ила- 
стинка встанет концентрично с верх- 
ним ухватом, кронштейны Ги 06 
закрепляют окончательно. При этом 
необходимо обеспечить между кром- 
кой нижней пластинки и стенкой 
кронштейна 66 зазор 1,5 мм, 

Защелку 96 закрепляют в пазу 
блока кулачков винтом М2Х 15, 
который одновременно ввинчивают 
з блок и защелку. Такое крепление 
позволяет перемещать лащелку по 
ширине паза ири регулировке угла 
поворота ухватов. 

Кроме перечисленных узлов и де- 
талей на панели 67 устанавливают 
колпак 72, закрывающий механизмы, 
управляемые ведущим валом 90, 
детали, входящие в механизм «//о- 
втор», тумблер 46 (выключатель ин- 
тания) и индикатор включения 57 
с обрамлением 58. 

На плате 45 устанавливают элект- 
родвигатель, детали привода диска 
проигрывателя, переключатель ско- 
ростей его пращения, механизм эк- 
стрениой емены илаетинок (киопка 
«С топ»), болыную шесторию 54 с 
кулачками 76 п 78, рычаг 20 вклю- 
чения механизма смены и некоторые 
цругие детали (см. рие, 7). 


При установке кулачков 76 п 178 
на шестерие 54 следует помнить, что 
точка О (рис. 8) кулачка 178 должна 
совпадать с серединой выреза в 
венце шестерпи, а кулачок 76 в 
положении, соответствующем началу 
подъема вала 76, должен распола- 
гаться так, чтобы ролик 74 нахо- 
дился в точке а. Ири соблюдении 
этого условия подъем и опускание 
вала с диском 78 проиеходит при 
повороте шестерии на угол 120. 
Остальцая часть оборота ое прихо- 
дител па поворот ухватов. 

Сборку ЭПУ целесообразно вести 
в такой носледовательности. Вначале 
монтируют  соответетвующие узлы 
и детали (кроме звукоснимателя) па 
панели 6/ ин плате 45. датем их 
соединяют между собой. В послед- 
июю очередь устанавливают звуко- 
сниматель и диен 7 е валом 76. 

Иосле сборки проверяют работу 
нсех узлов проигрывателя и произ- 
водят необходимую регулировку. УХ- 
ваты должны жестко фиксироваться 
п крайних положениях: в левом за 
счет прижима иластины 6 к корнусу /, 
(см. вкладку, «Радио». 1971, № 9) 
в правом — ухвата Г к упору 30. 
Угол мекду крайпими положениями 
ухватон должен быть ве менее 92”, 
угол дополйительного новорюта ух- 
вата 209 — ие менее 6, Дая более 
четкой работы ухватов угол, на 
который поворачиваетея рычаг 88 
под действием планки 77, должен 
быть цосколько боль 9. Оп 
зависит от размера между осями 
вала 90 и болта 57, Поскольку при 
изготовлении деталей могут быть 
отдельные отступления от чертежных 
размеров. то этот размер целесооб- 
разно установить по месту при ре- 
гулировке проигрывателя и только 


после этого просверлить отверстие 
нод болт 57. Ето ввинчивают одно- 
временно в рычаг 55 и планку 17 
так, чтобы между пвими остался 
зазор 0,5 мм. Окончательно угол 
поворота ухватов устанавливают пе- 
ремещением защелки 96 в пазу блока 
кулачков 97. 

Очепь вали обеспечить «мягкое» 
нхождение в заценление сектора 52 
и шестерни 48. Для этого пружи- 
нящий штифт 50 вала 83 подгибают 
н ту или другую сторону (по обра- 
лующей), 

В носледлиюю очередь регулируют 
положение иглы авукоснимателя по 
высоте и п горизонтальной плоскости - 
Кронштейн 35 должен поворачи- 
ваться относительно шайб 729 с 
достаточно большим трением. Это 
достигается соответствующей затяж- 
кой гайки 795 ири установке звуко- 
сиимателя на панели 67. Кронштейн 
устанавливают так, чтобы стенка 
тонарма под действием на пластину 
37 толкателя 75 вошла в углубление 
на упоре 29. После этого, повора- 
чивая упор вокруг винта 126, уста- 
навливают иглу звукоснимателя над 
вводной канавкой грамиластинки. 

Трение между шайбами 181 и 
рычагом 23 регулируют с помощью 
кольца 180. Шайбы связаны с ним 
штифтом 182, благодаря чему при 
движении звукоснимателя по пла- 
етинке они поворачиваются вместе 
с кольцом. После регулировки его 
закрепляют на оси 734 винтом МЗ. 

Смоитированный — проигрыватель 
помещают в корпус, впошнее оформ- 
ление которого в зависимости от 
вкусов и возможностей радполюби- 
теля может быть различным. 


З-о=мин оиытом. 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЗАЩИТЫ ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ ОТ ПЕРЕГРУЗЕИ 


Устройство, схема которого представ- 
лена на рисунке, предиваиачено дли за- 
щиты от перегрузки выпрямители, питаю- 


цего лимповые приемиики п усилители 
с потиедлением аподного тона це более 
100 мы, 


Работает оно следующим образом. При 
включении выпрямителя загорается инди- 
каторная ламна +/.. так иль койтактами 
Р1 поле Р; н выпиямителю черея раздели- 
тельный резиетой А, подключен баллает- 
ный пелистой Н.,, параллельно поторому 
чере ограиичительный резистор В» вклю- 
чена пидикаторная ламна .7,. Ири нажатии 
кноики Ин, иключается реле Р‚ своими 
контактами РТ, во-первых, блокируя кон- 
такты киойнки Ки,. а. во-вторых. под- 
ключи к выпримителуо пасиулзку. При этом 
пидиваторидя лампа гаснет. 

и момент  исрегрузки 
иряжения на резисторе В,  увелачи- 
ваетси. напряжение на нагрулбе падает, 
и3-за чего уеме Р, отчусклет понтакты и 
отрлючают выпрямитель от на- 
пагууцают сго па балялетиый 


падение па- 


зоторые 
‘рузви и 
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релисто» В:, при этом загорается индика- 
торния лампа „/,, свидетезньствуклцая ю пе- 
регрузие. Для возирата системы п исходное 
положение пужио нажать ннойну Бнь, 
Резистор В. может быть составлен из 
пескольких резисторов одинакового сойро- 
тивлений мощностью 2 ват каждый. Реле 
можно использовать любого тина (поетолн- 


№ быпря- 
мителю 


Гк нагрузке 


ного тока) с током срабатывания до 15 ма. 
Сопротивление резистора Н, подбирают 
оксоериментально по необходимому значе- 
нию тока срабатывания защиты. 


В, КАБАНКОВ 
с. Заречье 
Тамбовской области 


Примечниие редакции. Предлагаемое 
устройство удобно повместить со сглажи- 
паклдим АС-фильтром, используя в иа- 
честве релистора фильтра резистор В;. Для 
этого пужио увеличить сопротивление |е- 
листора К, до 1—3 ном и подобрать соответ- 
ствующим образом остальные резисторы. 

Необходимо помнить, что режим, при 
котором светится индикаторная ламна „Л,, 
не должен быть длительным. т. к.ма бал- 
ластпом резисторе В; при этом расесивается 
значительная мощность. 

Чувствительность устройства можно по- 
высить использованием реле с наименьшей 
рааностью между напряжениями срабаты- 
вания и отпускания, для чего достаточно 
вложить нод якорь реле полоску плотной 
гладкой бумаги, подобрав опытным путем 
ее толщину, 


ОЗВУЧИВАНИЕ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
ФИЛЬМОВ НА КИНОПРОЕКТОРЕ „КВАНТ“ 


Р. БЕЗЕЛЬ 


озвучивать и демонстрировать 

8-миллиметровые фильмы с по- 
мощью отдельного магнитофона и 
синхронизатора СЭ)Л-1, а также с 
помощью специальной звуковой при- 
ставки. В последнем случае звуковое 
сопровождение записывают на маг- 
питную дорожку, нанесенную на 
киноленту. Однако приобрести та- 
кую киноленту удается далеко не 
всегда, а нанесение ферролака в 
любительских условиях — довольно 
сложное дело. 

Основной трудностью, с которой 
приходится сталкиваться кинолю- 
бителям при озвучивании фильмов 
по системе с раздельными носите- 
лями звука и изображения, является 
синхронизация скоростей кипопро- 
сектора и магнитофона. Задача зна- 
чительно упрощается, вели для про- 
тягивания магнитной ленты исполь- 
зовать механизм кинопроектора. В 
этом случае можно получить доста- 
точно экесткую синхронизацию звука 


} ее «Квант» позволяет 


Рис. 1. 


Кинематическая  стема 
лентопротяжного механизма: 1— 
подающий узел; 9 — катушки ес ки- 
нофильмом; 6 — катушка с магнит- 
ной лентой; 7 — кинолента; 8 — 
магнитная лента; 9, 10, 12 — на- 
правляющие стойки; 11 — магнит- 
ная головка; 18 — плоская пружина; 
14 — ролик: 15 — обрезиненный ро- 
лик; 18 — удлинитель оси зубчатого 
барабана; 19 — приемная катушка 
для магнитной ленты; 20 — при- 
емная катушка для киноленты; 21 — 
приемный узел. 


и паображения без применения ка- 
кого-либо снихронизатора. 

Кинематнческая схема лентопро- 
тяжиого механизма, смонтирован- 
ного на кинопроекторе «Квант», ио- 
казана на рис, 1. Механизм состоит 
из обрединенного ролика 75. за- 
крепленного ва удлиненной оси шо- 
стерии нижнего зубчатого барабана, 
пружины 79 е металлическим роли- 
ком 74. прияимающим магнитвую 
ленту & к поверхности ролика 75, 
направляющих стоек 9. 10 и 12, 
универсальной магнитной головки 77 
п переделанных подающего п при- 
емпого узлов. 

Кинофильм заряжают в просктор 
так ке, как и до переделки. Ка- 
тушку @ с магнитной леитой пваде- 
вают на сдвоепную ось подаюнего 
узла 1 так. чтойы при работе она 
вращалась против часовой стрелки, 
Приемные катушки 79 и 20 падевают 
па сдвоенпую ось 217, 

При озвучивании п демонстрации 
фильма лента проходит но направ- 
ляющим стойкам, касаясь магнитной 
головки, затем — между роликами 
14 и 15 и наматывается на приемную 
катушку 19, 


2 


АМГагнитная толовка сослинена эи- 
ранированным проводом © усили- 
телем записи и воспроизведения 
в качестве которого автор исполь» 
зовал универсальный усилитель 0 
магнитофонной приставки «Нота» 

Конетрукция и детали, Чертеж» 
основных деталей лентопротяжног 


механизма приведены ца рие. 2 
Наиболее ответственными деталями. 
механизма, от тщательности изго 


топлепия которых в значительной 
степени зависит качество звукового 


сопровождения фильма, являются 
обрелиненпый юлик 7/5 п удлинн- 
тель 18. Ось шестерни нижнего 


зубчатого барабана удлиняют сле. 
дующим способом. Шестерню син- 
мают с кинопроектора п закрепляют 
в патроне токарного станка так 
чтобы биения свободного конца оси 
были минимальными, В торце оси 
сверлят отверстие диаметром 3,5 пе 


Рис. 2. Детали лентопротяжного 
меганизма: 1 — подающий. узел; В = 
Фиксаторы, стальная проволока диа- 
метром (.5—1 мм, 4 шт., лапрес- 
совать в детали 9, Чи 22; 3 — полоЕ 
9сь подающего узла, Л С59-1; 4 — ва 
лик, Ст.А19, 2 шт.; 15 — обрези 
непный ролику 16 — кольцо, релина 
твердая, приклеить влеем 88 п де 
тали 17; 17 — корпус ролика, брони 
24а; 15 — удлинитель, Ст.А13; 21- 
приемный узел; 29 — полая ось при 
емного узла, 1059-1; 283 — втулва 
Ст.А12; 24 — шайба, фибра тол 
щиной 3 мм; 25 — штифт 1%9.5. 
стальная проволока. 


+ 


| 
2 
Пере вееееоы, 
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п глубиной 12—44 мм, после чего 
нарезают резьбу МА ва глубиву 
10—12 мм. В это отверстие ввинчи- 
вают с клеем БФ-2 удлинитель 18 
и, подперев его задней бабкой 
станка, протачивают и шлифуют до 
диаметра оси шестерни. После это- 
го шестерию устанавливают в про- 
екторе. 

Ролик 15 состоит из корпуса 17 
и резинового кольца 76. Ири за- 
данном на чертеже диаметре роли- 
ка (30 лм) и скорости ироекции 
16 кадр/сек скорость движения маг- 
нитвой ленты составляет примерно 
9.53 см/сек. Диаметр внутреннего 
отверстия в корпуее ролика лолжен 
быть таким, чтобы он плотно паде- 
вался па удлинитель 175. Особое 
виимание при изготовлении ролика 
следует обратить на чистоту обра- 
ботки и отсутствие биевий обрези- 
ненной поверхности. 

Ролик закрепляют па удлинителе 
15 винтом №4. В пижней части 
крышки проекционной лампы ки- 
иопроектора выппиливают полукруг- 
лую выемку для обеспечения сно- 
бодиого вращения ролика при ра- 
боте. К боковой части крышки 
крепят плоскую пружину 78 с вра- 
щакищимея металлическим роликом 
14. Конструкция этого узла может 
быть любой, важно лишь, чтобы 
ролик свободно вращалея на оси 
и прижималея е некоторым усилием 
к поверхности ролика 15. Несколько 
выше этого ролика на крышке уста- 
павливают направляющие стойки 10 
и 172 и унпвервальвую магнитную 
головку 177 от приставки «Нота». 
та толовка удобца тем, что имеет 
пебольшие размеры и выполнена 
в магнитном экране, Она помещена 
в дополнительный стальной экран, 
высота которого на 1 мм меньше 
высоты головки. В боковой части 
этого экрана выпилена щель для 
прохождения магнитной ленты. 

При пепользовавни неэкраниро- 
ванных магнитных головок (папри- 
мер. от маглитофона «Лула-5») якрая 
необходимо делать двойным. Ка- 
чоетво экрапированпя проверяют пги 
включениол! проесктарг. 


7} оли Чозньь ета 


СГЛАЖИВАЮЩИЙ ФИЛЬТР 
НА ТРАНЗИСТОРЕ 


В ’урнале «Радио», 1965, №4 помещены 
описания сглакизающих фильтров на тран- 
иистопах. Эти фильтры применимы при 
выходных наприжзениях порядка 150 в. 
Нина преллагается схема фильтра (см. ри- 
сунон), пригодного для применения при 
панрижениях до 340 в и токе до 450_ мо, 
причем пульсации ие пренышают 15—17 ив. 
Сглайшвающий фильтр ио этой схеме ори- 
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С усилителем магнитную головку 
соединяют экранированным  двух- 
жильным кабелем длиной 0,6—1 м 
с телефонным штенселем на коние. 
В качестве усилителя записи и вос- 
пропзиедения использована элект- 
римеская часть приставки «Нота», 
в которой на месте, освободивиемся 
после удаления лентоиротяжного ме- 
хапизма, смонтирован выходной кас- 
кад усилителя мощности. 

Вместо ‘приставки можно иеполь- 
понать любой магинтофон, установив 
в нем дополнительный переключа- 
тель, с помощью которого вход уси- 
лителя можно было бы подключать 
к магнитной головке проектора, 

Изменения в конструкипи подаю- 
щего узла сводятся к замене оси, 
установленной в проекторе. комбиии- 
рованной осью 7, состоящей из ва- 
лика 4 и полой оси 2. снабженных 
фиксаторами 2. При работе на полую 
ось надевают катушку © кинофиль- 
мом, а на валик — катушку е маг- 
нитной лентой. 

В приемном узле заменяют пе 
только ось, по и цтулку, вместо 
которой устанавливают втулку 29. 
В ее отверстие вставляют полую ось 
22 со штифтом 25. С внутренней 
стороны корпуса проектора па ось 22 
надевают шайбу 24 с пазом под 
штифт. Ноеле этого в отверстие осы 
вставляют валик 4 и пропзводят 
дальнейшую сборку. используя де- 
тали приемпого узла, снятые при 
разборке. Направляющую стойку 9 
(см. рис. 1) устанавливают пено- 
средственно ва корпусе кивопро- 
ектора. Для создания соответетвую- 
щего натяжения магиитвой лепты 
и повышения стабильности скорости 
ее движения рядом с этой стойкой 
закрепляют плосную пружину с 
фетром па конце. Ири работе пру- 
жина долиша с неболымим усплием 
прижимать ленту к стойкие 9. 

Налаживание лентопротяжного ме- 
ханизма еводитея в основном к ре- 
гулировке приемиого узла и ноло- 
жения магнитной головки. Прием- 
ный узел регулируют при налетых 
на обр 22 и пали 4 катушньях и 
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включенном проекторе. Завинчивая 
регулировочную гайку фрикциона 
добиваются того, чтобы обе катушки 
пращались, причем катушка, уста- 
поплевная на валике 4 должна вра- 
щаться и при остановке второй 
катушки рукой. Этим обеспечивается 
необходимое натяжение и плотность 
намотки магнитной ленты при де- 
моистрации и озвучивании фильма. 
После этого проектор выключают. 
Затем надевают катушки на подаю- 
щий узел и проверяют его работу. 
Катушки должны свободно и нвеза- 
виенмо друг от друга вращаться 
на осях в разных направлениях. 
Далее па кинопроектор устанавли- 
вают магнитофильм, записанный на 
скорости 9.53 см/сек, и, включив 
проектор и усилитель приставки 
(в режиме «Восироиаведетие»). регу- 
лируют полояшние магнитной го- 
ловки, добиваясь ненскажевного вос- 
произведения при скорости проекции 
16 кадр/сек. 

Озвучивание фильма, Катушку с 
кинофильмом падевают на полую 
ось 8, а катушку с магнитной лен- 
той — на валик 4. Соответственно 
устанавливают катушки для приема 
лент на 066 и валик приемного 
узла. Магпитная лента должна быть 
«чистой», без записей. Кинофильм 
и магнитьую ленту устанавливают 
по пачальным отметкам, Усилитель 
приставки персключают в режим 
«Запись». Озвучивание кинофильма 
производят при включенном кино- 
проекторе, паблюдая за изображе- 
инем на экране. Во время озвучива- 
ния кинопроектор можно выключать 
(например для смены музыки). По- 
скольку при этом обе ленты пре- 
кращают движение одновременно, 
синуронность звука и изображения 
при последующей демонстрации не 
нарушается. 

При демонетрации озвученного 
Фильма ленты также устанавливают 
по начальным отметкам. Усилитель 
приставки переключают в режим 
«Воспроизведение», к выходу его под- 
ключают выносеные громкоговори- 
тели. 


менен в блоке питания телевизора. Фильтр 
собран на транзисторе Т,. Стабилитрон 
Д,; ограничивает напряжение коллектор- 
эмиттер в момент включения телевизора. 


Допустимый кратковременный ток через 
стабалитрон — 800 ма («Радио», 1966, 
№ 2). Транлиетор снабжен радиатором 


и виде медной пластины толщиной 0,5 мм 
площадью около 13 см, Стабилитрон 
илотно вставлен в отверстие в медиом радиа- 
торе размером не менее 25х25хТ мм. 


М. СГЕПАНОВ 
г. Ленинград 


Сопряжение аккордов в ЗМИ 


Инж. Л. КОРОЛЕВ 


обычных музыкальных пистру- 

ментах для сопряжения аккордов 
используются механические устрой- 
ства, связанные системой тяг с 
педалью й позволяющие продлить 
звучание последнего взятого аккорда 
на все время нажатия педали. В 
электромузыкальных инструментах 
задача сопряжения аккорлов в на- 
стоящее премя еще до коипца не 
решена. Иредлагасмый ©0060б с0- 
пряжения весьма прост по пдее, 
технической реализацин и доступен 
каждому радиолюбителю, занимаю- 
щемуся конструированием млогого- 
лосных электромузыкальных инст- 
рументов. Работа сопрягающего уст- 
ройства основывается па использо- 
вании разницы токов срабатывания 
и отпускания обычного электромаг- 
нитного реле, ковтакты которого 
находятся в рабочей цепи клавише 
вого генератора. Электромагиитное 
реле работает в песколько необычном 
режиме. При нажатии клавиииг 1 
(см. рис. 1) толкатель 2, жестко ва- 
крепленный на пружине 9, давит на 
якорь реле 4, который перемещаясь, 
замыкает контакты реле. Контакты 
реле подключают выход клавишного 
генератора к манипулятору электро- 
музыкального ипетрумента. После 
этого замыкается выключатель Вку 
(см, схему ина рис. 2), мехапически 
связанный с правой педалью (левая 
педаль пепользуетея для регули- 
ровки громкости), и подключает 
обмотку реле к источнику вапряже- 
ния. Напряжение источника выйби- 
рается такой величины, чтобы ток, 
проходящий по обмотке реле, ире- 
выщшал ток отпускания, но был мень- 
ше тока срабатывания. После от- 
пускания клавиши якорь реле ос- 
тается притянутым к электромагииту 
до тех пор, пока важата правая 
педаль и замкнут выключатель Ви. 
Таким образом реле, используемое 
в данном устройстве, выполняет две 
функции: обеспечивает пеобходимую 
задержку для сопряжения аккордов 


Рие. 1 


п подключает выход клавишного 
генератора к соответствующему трак- 
ту электромузыкального инструмен- 
та. При этом дополнительных кла- 
миипых контактов пе требуется. 
Число роле должно быть равно числу 
клавиш электромузыкального инст- 
румента. 


Аривишные генераторы 


Рис. 2 


Для четкой работы устройства 
следует применять реле с большой 
разницей между током срабатывания 
и током отпускания и имеющие до- 
ступиый для сопряжения с клавиш- 
ным толкателем якорь. Наиболее 
подходящими реле являются РЭС-10 
и РЭС-9. Предпочтение следует от- 
дать реле РЭС-10. как пмеющему мень- 
шие габариты. Для этого реле от- 
поиение тока срабатывания к току 
отпускания равно 2,2—5,5. Чтобы 
толкатель мог свободно нажимать па 
якорь, в алюминиевом защитном 
кожухе реле со стороны якоря ост- 
рыми бокорезами делают вырез (см. 
рис. 1), Полностью срезать верхнюю 
часть кожуха реле не следует, по- 
скольку она предохраняет контакт- 
пую грунну от ныли. которая может 
попасть па исе сверху через щели 
клавиатуры. Вее реле располагают 


в одну линию на стальном птвеллере 5 
пмеющем соответствующие отверстия 
для выводов обмотки и контактов 
реле. На выводы реле во избежание 
замыкания надевают короткие пзо- 
ляционные трубочки. 

Пружины толкателей лучше всего 
изготовить из пружинных контактов 
старых реле (например, РКИ). После- 
довательность изготовления и сбор- 


ки пружины показана на рис. 5. 
Толкатель вытачивают из мелко- 
структурного текстолита и закреп- 


ляют на пружине бандаяжом из швей- 
ных питок, пропитанных клеем Б4-4. 
Пружиину с толкателем прикрепляют 
к клавише тем или иным способом, 
например, с помощью двух шурунов 
в случае применения клавиши из 
дерева. Перед окончательной уста- 
новкой в инструмент соприкасаю- 
щиеся поверхяости толкателя и яко- 
ря реле полезно натереть грифелем 
мягкого карандаша. Для хорошей 
экранировки, особенно в случае ори- 
менения высокоомных делителей Лу, 
П; сопротивлением в несколько сотен 
килоом и более (см. рис. 1), пеоб- 
ходимо каждую пружину толкателя 
электрически соединить с общим 
проводом электромуаыкального нп- 
струмента с помощью гибких иро- 
водннков. 


Бенбазие из митон 
у 


/ 


бборвчный 
черте 


прижинг 


Рис, 3 


На рис. 2 приведена принцлии- 
альная схема задержки аккордов 
с применением 50 реле РЭС-10 (иас- 
порг РСА.524.302). Общий потрей- 
ляемый ток — около 0,7 а. Черея 
обмотку каждого реле протекает ток 
12—14 де. Вместо диодов Д3З0З 
могут быть взяты диоды ДЗ0З, либо 
другие с близкими параметрами. 
В качестве выключателя может быть 
применен любой выключатель, рас- 
считанный на коммутируемый ток 
порядка 1 а. 

Дроссель Др, намотан на каркасе 
катушки от реле РЭС-52 проводом 
ПАВ-1 0,6. Сопротивление обмотки 
дросселя — около 1 ом. 

Вторичная обмотка трансформа- 
тора Тр, должна обеспечивать под 
нагрузкой эффективное папряжение 
порядка 8—8,25 а и ток около | а, 
сс можно домотать иа силовом транс- 
форматоре электромузыкального ин- 
струмента проводом ПЭМ 1,0. 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР 


оки, напряжения и сопротив- 
ления радиолюбители обычно 
измеряют одним комбинирован- 

прибором — ампервольтоммет- 

пли, сокращенно, авометром. 
Такой прибор совмещает в себе 
миллиамиерметр, вольтметр и ом- 
метр. основы которых рассмотрены 
и предыдущей статье (см. «Радио», 
1971, №9). 

Какие пределы и виды измерений 
долиеи обеснечивать такой комби- 
пированный прибор, чтобы удовле- 
творить запросы радиолюбителя? 

Налаживая или ремонтируя ра 
дноаннаратуру. ириходитея  изме- 
рить постоянные и переменные на- 
пряжения в иределах от сотни мил- 
ливольт до 300—500 в. Если же речь 
пдет только о транзиеторных кон- 
струкциях, то в этом случае верхний 


ИЫМ 
ром 


предел измерений напряжений пе 
превышает, как правило, 20—50 в. 


Измерять постоянные токи прихо- 
дитея в проделах от долей милли- 
амнера до сотен миллиампер или 
даже нескольких ампер, если иметь 
дело © мощными траизисторами. Из- 
мерять иеремениые токи низкой ча- 
стогы приходится значительно реже, 
обычно только в ламиовой аниара- 
туре. Что ие касается измерений 
токой и напряжений высокой ча- 
стоты. то для этого требуются сис- 
циальные приборы, о которых раз- 
товор пойдет нозже. 
Сопротивления, с измерением ко- 
торых радиолюбителю приходитея 
сталкиваться, могут быть в пределах 
от единиц ом до ноекольких мегом. 


Схема прибора 


ограничиться только измо- 
реннем постоянных токов (тА_) 
п напряжений (_), то схема при- 
бора может быть простой — такой, 
например, как показанная на рис. 1, 
Здесь вид и предел измерений можно 
выбирать с помощью одпогалетного 
переключателя па 11 положений, 
либо путем переключения щуна в 
соответетвующие гнезда. 

В приборе такого варпанта шунт 
Н. составленный пз резисторов 
шт АшоВКлючен параллельно мик- 
роамперметру ие только ири изме- 
рении токов, но и ири измерении 
напряжений. Поэтому ирн расчете 
сопротивлений добавочных резието- 
ров А.А), надо иметь в виду, 
что шунт увеличивает ток в цепи 
вольтметра, при котором стрелка 


Вели 


® ПАБОРАТОРИЯ: 
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СОБОЛЕВСКИЙ 


отклонястсея на всю шкалу: 


г. 
Ти =, (1 = и" 


Именно это значение Гу тока полного 
отклонения падо подставлять в фор- 
мулу для расчета добавочных рези- 
сторов вольтметра. 

Но шуит изменяет ие только ток 
[н; но и сопротивление А для вольт- 


пицей, ито общее сопротивление 
итунта теперь задано по условию до- 
пустимого влияния шунта на входное 
сопротивление вольтметра, то есть 
Аи=2000 ом, 

На первой трети икалы токи 
стараются не измерять, так как 
погрешность измерений в этой части 
шкалы наиболыная. Поэтому наи- 
более правильно выбирать пределы 
измерений такими, чтобы пиредыду- 
щий предел захватывал первую треть 


-Ю.=10000М 


1 =150 мн 


100 


300 у, тА- 
2+ 


Рис. 1 


метра — ведь А„, соединено парал- 
лельно с А,. Новое значение этого 
сопротивления. которое нужно иод- 
ставлять в формулу ири расчете 
добавочных резисторов вольтметра, 
будет: 

, п, В 


р ить Вы ЛЕ 
и |- Аш 


Включение шуита параллельно 
микроамиерметру умепыиает вход- 
ное сопротивление вольтметра, опре- 
деляемое сопротивлением добавоч- 
ных резисторов. а для раднотехничо- 
ских измерений нужен вольтметр, 
обладающий возможно большим вход- 
ным сопротивлением. Если при па- 
раметрах ирибора /„-0,1 ма вольт- 
метр обладает входным сопротивле- 
нием |1//, 10,0001 19 000 ола, то 
из-за влияния тунта ири увеличении 
входного тока вольтметра до Гу 

0,15 ма входное сопротивление 
уменьшается до 1/0,00015- 6666 ом/в. 
Если задаться допустимым влиянием 
шунта, то сеть выбрать /», то для 
ианюего случая полное сопротивление 
универсального шунта должно быть: 


В 
Де 0001-58000 да: 
1 150+ 
Та 100 


"Гецерь можно рассчитать 
универсальный шунт. Дела- 
ют ато точио так ке, как об 
этом гопорилось в предыду- 
щей статье, с той лишь раз- 


ищкалы последующего, например, 
Га={! ма, Гиа=3 ма, Г3=1Ю ма, 
Т3=30 ма, Гь=100 ма и т. д. 
Отдельные составляющие шунта рас- 
считывают но уже знакомым вам 
формулам: 


Пи =Аш— ш=2000— 


150 
ъ ` 
— 10002 2000 = 1700 ож; 


А и› = 200 ом; Ащз=70 ом; 
Ну =20 ом: Аш. =7 ом; 


ВЕ =3 ом, где /[ == 150 мка. 


6 п = 
Теперь рассчитаем элементы вольт- 
метра. Как уже было сказано ранее, 
сопротивления добавочных резисто- 
ров рассчитывают ио формуле: 

|Й 


п 
=, 


где („ — номинальное напряжение 
данного предела измерений. Но шунт 
миллиамперметра изменяет значения 
1 и В) микроамнерметра. Поэтому 
в формулу надо подставлять значо- 


ния /,—150 мха и 
. В, А __ 1000.2000 _ 
"ОА, Аш 1000-2000 — 


== 666 ом. 


Тогда сопротивления добавочных ре- 
зисторов для указанных па схеме 
пределов измерений постоянных на- 


пряжений будут: 


О! ‚ 1 
Ва т Ми — От — 


—666 -=6000 ом; В. ==19384 ом; 
ПН ;з = 6бком; В. =199 ком: 
Ад. = 666 ком; В дв=2 Мом. 


Если значение /„ исизвестно, под- 


считать его можно по формузе: 


ыы. 


Ва, 
прибором можно 
переменияе напря- 
сопротивления, в него 
надо ввести дополнительные эле- 
менты, соответствующие этим видам 
измерений. Схема такого комбини- 
рованного прибора, теперь узке аво- 
метра, изображена на рис. 2. В нем 
сохранены шунт миллиамиермстра 
и добавочные резисторы вольтметра 
постоянного тока. Вольтметр пере- 
менного ‘тока (У—) образуют диоды 
Д, и Д., включевные по схеме 
однополупериодного выпрямления, 
добавочные резисторы В з— В да» ше- 
сти пределов измерений н, конечно, 
микроамперметр, а омметр (@) — 
тот же универсальный шунт, только 
резистор Аш: разделен на два рези- 
стора, источники питания Буи Б., 
добавочные резисторы Аз— Ада 
и переменный резистор Я, установки 
омметра на «нуль. Переключение 
прибора с одного вида измеревий 
на другой осуществляется переклю- 
чателем П\. 

Часть схемы прибора, отпосящаяся 
только к омметру, показана па рис. 3. 
Она несколько отличается от схемы 
омметра по схеме на рис. 9 пре- 
дыдущей статьи. Здесь резистор Во 
установки «нуля» шкалы сопротив- 
лений вкллочен параллельно микро- 
амперметру. Поэтому он не входит, 
как там, в добавочное сопротивление 


Г = 
и 


Чтобы тем же 
было измерять 
жения и 


ГЕ нка 


+ 


Аи, =2000 0м 


0 в 100 2002 


70 


Рис. 8 


х1000 х100 х0 


спижепие напряжения батареи пи- 
тания сказывается меньше, Чтобы 
при А,—=0, максимальном сопро- 
тивленни резистора А, и напряжении 
батареи И, через микроамперметр 
протекал ток полвого отклонения, 
надо соответствующим образом вы- 
брать сопротивление добавочного 
резистора. 

Слелать это можно слелующим 
способом. Задаемся значением Лом 
на паиболее высокоомпом пределе 
измерения, в пашем случае — для 
предела «х 100». Учитывая, что мак- 
симальное А ‚= (3-10)Ном, 
для пашего случая А; макс = 100 ком, 
имеем Вом1==100 ком/10=10 кол. 
Параметры микроамперметра извест- 
ны: /„,=0,1 ма, А„= 1000 ом. Зада- 
емся тако допустимых уменыис- 
нием папряжения батареи питания, 
Обычно отношение максимального 
напряжения батареи Их макс К мини- 
мальному Оси, Составляет 1,5—2. 
Выберем Оь макс/ о мин 1,5. 

Определяем максимально иеобхо- 
димое напряжение батареи Ио макс 


исходя из условия полного откло- 
нения стрелки: | 
Он: 
А г] __ 9 макс 
Оо макс == 1,11 Пома = 
0 мин 


=1,1.0,0001.10000-1,5 =1,65 в 


омметра, а выполняет роль шунта, 
регулирующего чувствительность и р 
тем самым ток полного отклонения Но напряжепие батарен должно 
стрелки прибора. В этом случае быть кратвым напряжению одного 
гальванического элемента, из кото- 
Рис. 8 рых она будет составлена, то есть 
тать 
2122 [2 [2] о 
Я и Пон + Мы `1000 он ИВА 
ый — 
у. 6 ИИ р 
о о $ 
< 7000 | 700 |200 70120] 7 |3 в 
Ра < |= Лаз | 
= 1 1х 16 4 с= 
15 05 18 [1508 08 [** 422 - 
нато тата и б 
кк | 
+7 +3 +0 *30 +10 +300 х00 & х] +1 +93 +10 +30 +100 -904 
„//\. 
\- 9.0 4-, Е 


в приняв 


х7 — Общ. 
кратным 1,5 в.Следовательно, Со макс= 
=1,5Ж2:=3,0 в (последовательно сое- 
диненные Б) и Б:)._ Отсюда мини- 
мальпое напряжение батарен (/ 
(о макс/1,2=3,0/1,5=2 в. 
Теперь можно определить сопро- 
тивление добавочного резистора Азиз 
этого предела измерений, при кото- 
ром стрелка прибора отклонится на 
всю шкалу при напряжении батареи 


о мин 


Оо мин (вход прибора замкнут на- 
коротко, то есть А’;=0): 
21,8 \ 

В.в=В Е: о) 

дз от Оо макс бо МИН 

/ 2.1.10-13.1000 
—==10 000 | сии ) = 
=96000 ом. 
Рассчнтаем минимальное  сопро- 


тивление резистора Ао, необходимое 


для установки стрелки па «нуль» 
‘шкалы сопротивлевнй при напря- 
жений Осман: 
Во Т.В я ие. 
м н= 
ы — бонин— (Аи - Ваз) 
1.10-4.1000. 10000 
=; ТТ =1111 ом. 
2—1.10-*(1000--10000) 
Примем с запасом А,=2 ком. 
Далее рассуждаем так: чтобы из- 


мерить сопротивление, монышое 
(0,03-—0,1) Вом, то есть меньше О.1ЖХ 
х'10 000==1000 ом, иадо перейти 
на следующий, более низкий предел 
измерепия. Для этого напряжение 
батареи должно быть уменышево до 
0,3 в, то есть в 10 раз. Но злеменитов 


с таким малым напряжением не 
существует. Поэтому практически 
уменьшить напряжение источника 


питания можно только в число раз Я, 
кратное 1,5 в, то есть напряжению 
одного гальванического элемента. 
В нашем случае Н== И 1/б›=3/1,5= 
—=2. Чтобы при уменьшении сонро- 
тивления омметра в № раз (в нашем 
случае М=10), а напряжения бата- 
реи в 2 раза ток через измерительный 


прибор не превышал тока полного 
отклонения, микроамперметр падо 
шунтировать. 


В приборе уже ость шунт милли- 
амперметра, общее сопротивление 
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которого Й„=2000 ом. Для этого 
иредела измерений сопротивление 
участка шунта (Ашё-Ашз) должно 
быть рапво А/М. И=2000/10.2= 
—1000 ом. Тогда Аи=Аш-— (А иа-- 
+В шз)= 1000 ом. 

Рассчитывая резистор Дда, Надо 
иметь в виду, что теперь сопротив- 
ление омметра Аи» определястея 
не только суммой сопротивлений 
Вдаа-- Йа. но и шунтирующим дей- 
ствисм шума и резистора Ву. 

Общее шунтирующее сопротивле- 
ние равно: 


п—_Анй_ __ 4000-2000 _ 
— ПЕЛА, 100-2000 — 
= 666 ом, 


а сопротивление между точками б—в, 
с учетом действия шунтов А а--Вшз: 
Вв- и (Лит Е #)-(Аиь-- А шз) _ Ря 
ы (Ил -- #)-- (Аш -— Аша) 
_ (1000-5666) 1000 
(1000--666) +1000 
"Гогда ПВда= Вох — Вь-в= 1000— 
—625= 375 ом. 

Сопротивление резистора А д1з тоже 
надо определять с учетом шунтиру- 
ющего действия сопротивлений Ао 
и Аш, 0 чем мы раньше умолчали. 
Поэтому в формулу расчета этого 
резистора надо подетавлять ие Аз, 
а общую величину трех параллельно 
соединенных сопротивлений А, Ао 
и Аи. Кроме того, шунтирование 
микроамперметра этими сопротив- 


— 625 ом. 


писываемым здесь авомстром, 
С) входящим в лабораторию ра- 

дполюбителя, моя:но измерять 
постоянный ток до 500 ма (пределы 
измерений: 1, 10, 100 и 500 ма), 
постоявные папряжения до 500 в 
(1, 10, 100 и 500 а), переменные напря- 
экения до 500 и (1, 10, 100 п 500 в) 
и сопротивления от 1 ом до 5 Мом 
(пределы измерений: 1 ом — 5 жом, 
10 ом — 50 ком, 100 ом — 500 ком 
и Г жом — 5 Л/ом). Входное сопро- 
тивление вольгметра постоянного 10- 
ка около 10 ком/а. 

Принципиальная схема апвометра 
показана на рис. 1. Чтобы легче 
разобраться в работе авометра, на 
том же рисуике показаны схемы 
составляющих его приборов для 
измерения постоянного тока (шА_), 
постоянных напряжений (У—), пере- 
менных напряжений (У—) и сопро- 
тивлений (9). 

Измерительным прибором авомет- 
ра служит микроамперметр иА типа 
М24 на ток 100 мка с сопротивлением 
памки 645 02. 

При измерении постоянного тока 
параллельно микроамперметру под- 
ключен универсальный пгунт, состоя- 
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ленпями изменяет и ток полного 
отклонения стрелки, значит в эту 
формулу надо подставлять пе 7», 
а /н. 

[6 учетом всех этих обстоятельств 
сопротивление резистора Аз будет 
несколько меньше рассчитанпого на- 
ми ранее, Развица небольшая, во 


учесть се надо. Практически ато 
можно сделать так: включить в 
прибор резистор Л. 063 учета 


игунтпрования микроамперметра, за- 
тем ко входу омметра подключить 
образцовый резистор сопротивлением 
10 ком и опытным путем подобрать 
такое сопротивление Ада, при ко- 
тором стрелка прибора усталовится 
точно на середину шкалы. 

Сопротивления добавочиого рези- 
стора Вдаь и шуита Я из определяют 
так же, как сопротивления Алла 
и Льь-- В из. На этом пределе Азма= 
= Йоз/ М = 1000/10=100 ом. Но на- 
пряжение питания на этом пределе 
остается неизменным, поэтому умень- 
шение Аом в 10 раз приводит к 
увеличению тока в цепи питания 
в 10 раз. Чтобы компенсировать это 
увеличение тока, надо шунтировать 
микроамперметр шунтомА „= (А ше-|- 
-- Ав )/Х = 1000/10=100 ом. 

Чтобы определить Ад», надо сва- 
чала вычислить общее сопротивление 
игунта между точками б — 2: 


В- Фк (Аа Е Аз) АА =>. 
в КА Ане) -- 91 Виз 

__41000--900) 666] 100 но 
= 1(1000-- 900) 666] -- 100 7" 
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щий из резисторов Л,— Ао с общим 
сопротивлением 48355 ом. Отводы от 
точек соедииепия резисторов А, и 
Ву, Ви ВЯ, Авин) не используются 
(оии нужиы ири измерении сопро- 
тивлений), поэтому на схеме «и А —» 
указанные резисторы заменены ре- 
зисторами В.Н И, АЕ А, и АВЕО... 
В таком виде схема измерителя тока 
вам уже знакома по статье «Простей- 
шие электрические измерения», опуб- 
ликовапной в предыдущем номере 
ияуурнала. 

При измерении постоянных и пе- 
ременных папряжений упиверсаль- 
ный шунт отключен, что сделано для 
сохранения высокого входного со- 
противления вольтметра. В записи- 
мости от рода п величипы измеряс- 
мого напряжения последовательно с 
микроамперметром включаетея один 
из добавочных резисторов В::— Аля 
(У—) или Яь— В: (У-), 


Здесь А „(ПЕ Аа) Аша 1000— 
—100=900 ом. Тогла В.-=В 
—Йс-.=100—96,2=3.8 ом. 

Можио ли таким омметром изме. 
рять с достаточной точпостью более 
выеопоомные сопротивления, чем это 
возможно иа пределе Лон. То есть 
более 100 ком? Можно. Но для этого 
падо ввести ето один предел «> 1000», 
детали которого па рис. 3 ноказаны 
штриховызи! линиями. В отом случае 
Вол и напряжение С: пало уве- 
личить в !) раз, усталовие иа этом 
пределе Аом= 100 ком, а Би=30 в. 
Для иитаппя олмотра па этом пре- 
деле надо подключать пнешиий пс- 
точиие питания иапряжением 80 2. 
С учетом виутренией батареи Б. 
оммегра Иные И в, а Оь уии= 
— Ио лзкы !, 2-21 в. Тогда, без учета 
шунтируещето действия Л, и Я, 
что вполие лопустимо при таком 
большом значепии добавочного ре- 
зистора: 


в ЭГ. В 
Ваз = Ир | и) == 


"* Ис инь Од мин 
А: 2.1. 0)-*, 1000 
== [ „> чи 7 — © аа 
ЗОНА 1 Е ) 
296200 ом. 


От редакции. В данной статье 
рассмотрены в осповном схема и 
расчет авометра. Ноиструпрованию 
такого прибора. который войдет в 
комплект измерительной лаборато- 
рии радполюбителя, его налаяуиа- 
нию и тградупровапию посвящастсл 
публикуемая здесь статья «Авометр». 
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Вольтметр перемеипого тока отли- 
чается от вольтметра постоянното 
тока паличием в поем диодов Д, 
и Дз И моныними сопротивлениями 


добавочпых резисторов. Диод Ду 
пропускает меред микроампермегр 
одну полуволну памеряемого пере- 


менного тока, а для другой полупол- 
им его сопротивление очень велико. 

Через микроамнерметр, следователь- 
но, течет пульспрующий ток одного 
направления. Носнодьку пыпрям- 
ление однополупернодное, то поето- 
яииай состаиляющиая выпрямленного 
тока (именно ее измеряет микроам- 
перметр) примерио вдвое меныпе 
оффективиого значения измеряемого 
тока. 

_Диод `Д. шуитируст диод Д. при 
обратной полуволие переменного то- 
ка (когда сопротивление Ду велико) 
и предотвращает его пробой. 

При измерении сопротивлений па- 
раллельно микроамиерметру  под- 
ключастся переменный резистор Ву 
установки «пуля» и универсальный 
шунт А.— В. Но теперь ие псполь- 
зуютея отводы от точек соединения 
резисторон А; и Л,, Луи В. Ви ИА,. 
На первых трех пределах («Х 1», 
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универсальному шун- АечАз МА Арт № № 

ту подключены цепоч- 

ки, каждая из кото- 

рых состоит из одво- И р 

то элемента 332 (01, ОЕ С ИР р 

Бо. или Б.) п резието- Иа ма на дна д0щ. Я 008 9 —Я0щ, 


ра (В.», А» или Ао). 
Для измерепий на 
четвертом пределе 
(«Х 1000») к омметру 
через гнезда Гн: и 
Гн. подключают ис- 
точник напряжением 
Эва. Им могут быть 
две батареи 3336Л, 
соединенные последо- 
вательно, или стаби- 
лизированный выпря- 
митель (будет описан в следующем 
номере «Радио»). 

Вернемся к авометру. Вся комму- 
тация в нем (подключение и отклю- 
чение упиверсального шунта, рези- 
стора А,) осуществляется с помощью 
переключателя И ,. В положении «9» 
к микроамперметру подключаются 
универсальный шунт и резистор. Ат, 
а в`положенни «тА» — только унп- 
версальный игунт. Диоды Ду и Д. 
постоянно подключены к микроам- 
перметру. Поскольку их обратное 
сопротивление составляет сотни ки- 
лоом, то они практически не оказы- 
вают шуптирующего действия па 
микроамперметр. 

Батареи омметра при измерении 
токов и напряжений не отключаются 
от универсального шунта, что сдела- 
но исключительно с целью упроще- 
ния коммутации прибора. 

Описываемый — авометр — прибор 
универсальный. И не только потому, 
что с его помощью можно измерять 
токи, напряжения и сопротивления, 
но еще и потому, что его микроам- 
перметр может быть использован в 
некоторых других измерительных 
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теля. С этой целью на передяюю нпа- 
нель прибора выведены гнезда Гнз 
и Ги. («100 мка»), соединенные непо- 
средственно © зажимами микроам- 
перметра. Надо только номнить, что 
при таком использовании прибора 
переключатель //. должен паходить- 
ся в положении «У». 

Конструкция и детали. Общий вид 
авометра, копструкция его корнуса 
и размещение в нем деталой показапы 
па 3-й странпице вкладки, Несущим 
элемеитом конструкции является кор- 
нус 2. Па его перодней стенке с 
впутрепней стороны закреплен мик- 
роамперметр 5. Носкольку корпус: 
микроамперметра имеет в нижней 
части выпуклость высотой около 
3 мм, то к корпусу он крепится не 
непосредственио, а через прокладку 
4. На передией же стенке корпуса 
закреплены две колодки 15 с гнезда- 
ми Гнь— Гиз, Колодка 19 с гпездами 
Гну, Гнаи Гно1, переменный резистор 
В, «Уст. 0» и переключатель рода ра- 
бот Н:. Для кроеплення колодок с 
гнездами используются винты МЗХ 8 
с потайной головкой. Уголки 7 и 13 


для крепления крышки 6 соединены 
с корпусом заклепками 8, а ножки 
10 — заклепками 9. 

Монтажная плата 16 с резисторами 
В,— В: и элементами Б.— Б, удер- 
живается на винтах МЗХ 28 с потай- 
ными головками, пропущенных через 
пустотелые стойки 17 и ввинченных в 
средние резьбовые отверстия колодок. 

Надписи, ноясняющие назначение 
ручек управления и гнезд, сделаны 
на полосах цветной бумаги и прн- 
крыты накладкой 1 из прозрачного 
органического стекла. Для кренле- 
пия накладки к корпусу использова- 
ны гайки переменного резистора и 
переключателя, одип из виитов креп- 
ления колодки 12 и два винта 8 (М2Х 
Х5), ввинченые в резьбовые отвер- 
стия в пакладке с впутренней стороны 
корпуса. Колодка 14 с гнездами Ги, 
н Гн. укреплена па уголке 718 одним 
винтом МЗЖб. 

Корпуе, крышка и уголки изго- 
товлены из листового алюмнниевого 
сплава АМцА-П. Пригоден также 
мягкий дюралюминий. Для облег- 
чепия гибки и получения малых ра- 
диусов изгиба заготовки предвари- 
тельпо надрезают по линий изгиба 
примерно на одну треть толщины 
материала. Делать это удобно реза- 
ком, применяемым обычно для резки 
листовых пластмасс. 

После гибки переднюю стенку 
корпуса размечают в соответствии 
с рис. 2. Предварительно разметку 
делают на листе плотной бумаги, 
приклеивают несколькими каплями 
резинового клея к стенке корпуса 
н с помощью кернера или острого 
шила переносят на металл центры 
круглых отверстий и контуры прямо- 
угольного. Удалив чертеж, в цеитрах 
круглых отверстий сверлят техноло- 
гические отверстия диаметром 1,5 мм. 
После этого се отверстий удаляют 
заусенцы и с внутренней стороны к 
передней стенке крепят (© помошью 
струбцинок) предварительно обрабо- 
танную накладку. Затем, используя 
отверстия в корпусе для направления 
сверла, в пакладке сверлят отверствя 
(кроме отверстий под заклепки е 
и випты крепления колодок 12, 1/5 т 
микроамперметра). Чтобы пака ть 
не поцарапать, под пее следует под- 
ложить несколько листов бумагн. 

Дальнейшую обработку накладки 
и корнуса ведут раздельно. 

Прямоугольное отверстие в заго- 
товке корпуса сначала высверлива- 
ют, затем вырубают острым зубялом 
и обрабатывают напильником. Окон- 
чательную опиловку отверстия целе- 
сообразно вести совместно © иро- 
кладкой 4. 

Изготавливая крышку корпуса, 
надо добиться сопряжения ее с кор- 
пусом, то есть так подогнать разме- 
ры, чтобы оиа не выступала за габа- 
риты корпуса. 
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Наиболес ответственными деталя- 
ми авометра являются гиезда. От 
тщательности изготовления гиезд во 
многом зависит надежность работы 
прнбора. Конструктивно все гнезда 
выполнены одинаково. Для удобства 
изготовления они объединены в чс- 
тыре группы, каждая из которых 
смоптирована на отдельной колодке. 
Устройство одной из таких групи 
тнезд показано па рис. 3, а. Каждое 
тиездо образуется отверстпем в ко- 
лодке под вилку п контактом 20, 
закрепленным на колодке виптом 97. 
Форма контакта такова, что его ниж- 
няя изогнутая часть наполовину 
закрывает отверстие под вилку, ио- 
этому при ветавлении ее эта часть 
контакта поднимается (рис. 3,6) 
и давит па вилку, благодаря чему 
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между вилкой и контактом создается 
надежный электрический контакт. 

Колодки 12, 14 и 15 (рис. 3, в) 
можно изготовить из ли стового гети- 
накса, текстолита, эбонита или орга- 
нического стекла. Всего для авомстра 
пужны две колодки 15 и по одной — 
колодки 12 и 14. 

Для контактов (их потребуется 
21 шт.) надо исиользовать твердую 
латунь (например, ЛС59-1) или брон- 
зу толщиной 0,5 мм. Чтобы все кон- 
такты получились одинаковыми, 
можно использовать приспособления, 
показанные па рис. 3, г. 

Штепсельные вилки 28 и шупы 26 
(рис. 4) вытачивают из латунного 
прутка диаметром 4 мм, а их корпуса 
24 и 25 — из текетолита, органиче- 
ского стекла или другого изоляцнон- 
пого материала. 

Все резисторы (кроме А,), диоды 
Д:, Дь н тальванические элементы 
Б.— Б. смонтированы на плате из 
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листового гетинакса толщиной 2,5— 
3 мм. Разметка платы показана на 
рис. 5. Монтажными стойками (17) 
служат отрезки медпой луженой 
проволоки диаметром 1,5 мм, за- 
пресованные в отверстия в плате. 
Чтобы стойки держались прочно, от- 
верстия под них должны быть на 
0,05—0,1 мм меньше. 

Соединения на плате (см. вкладку) 
выполнены голым медным. проводом 
диаметром 0,6—0,8 мм. В местах 
пересечения на проводники надеты 
линоксиновые или полихлорвинило- 
вые трубки. Соединения платы с дру- 
гимн деталями авометра выполнены 
многожильным проводом сечением 
0,35 мм? в полихлорвиниловой изоля- 
ции (МГШВ). | 

Контакты-держатели 18 (рис. 3) 
элементов Б,— Б., изготовленные 
из того же матернала, что и контакты 
гнезд, закреплены на плате пустоте- 


лыми заклепками 19. Стойки 11, 
создающие необходимый зазор между 
монтажной платой и колодками 15, 
изготовлены из органического стекла 
(можно из гетинакса, текстолита). 
Их наружный диаметр равен 6, а 
длина 20 мм. 

Резисторы А.— Ау н П., выпол- 
нены из манганинового провода в 
эмаловой и шелковой изоляции 
(ПЭШОММ, ПЭШОМТ). Для резис- 
торов А,, А.и НД. надо использовать 
провод диаметром 0,08—0,1 ми, а для 
остальных — 0,15—0,2 мм. Пригод- 
ны, разуместся, другие высокоомные 
провода, например, константан. Кар- 
касами служат резисторы МЛТ-0,5 
сопротивлением не менее 200 ком. 

Длину провода необходимого со- 
противления можно определить с по- 
мощью моста для измерения сопро- 
тивлений или образцового омметра. 
Чтобы при градуировке шкалы при- 
бора сопротивления резисторов мож- 
но было подобрать более точно, длину 
их проводов увеличивают рва 
10%. 

Резистор В, может быть как про- 
волочным, так и нопроволочным 
(например СП, СПО ит. п.)}. Важно 
лишь, чтобы его сопротивление было 
2—3 ком, а габариты не превышали 
размеров резисторов СП. 

Остальные резисторы, ирнименен- 
ные в авометре, типа МЛТ-0,5. Для 
упрощения налаживания авометра их 
следует взять с несколько большим 
(примерно на 10—15%) сопротивле- 
нием, чем указано ва принциииаль- 
ной схеме. Тогда при градуировке 
прибора легко подобрать нуястое с0о- 
противление, подключая параллель- 
но им резисторы © сопротивлением в 
17—10 раз большим. Можно поступить 
и по-другому. Каждый из резисторов 
составить из двух-трех, соединив по- 
следовательно, и при градунровке 
подбирать резисторы с мепьшим со- 
противлением. Так, например, рези- 
стор А. можно составить из двух ре- 


в 


зисторов на 1,5 ком и 240 ом, резп- 
стор А.— из резисторов 2 ком и 
110 ом, А..— из резисторов. сопротив- 
лением 9,1 ком и 270 ом ит.д. 

Переключатель /,— тумблер на 
три положевия н два паправления 
(третье, среднее положение, нейт- 
ральнос). Можно использовать любой 
другой переключатель, обеспечиваю- 
щий пеобходимую коммутацию, па- 
пример, галетный, по в этом случае 
придется песколько увеличить раз- 
меры авометра. 

Градуировка. Полностью смонтн- 
ровав авометр, проверяют правиль- 
пость всех соединений нп только после 
этого приступают к градуировке его 
шкал. 

Градуировку начинают со шкалы 
постоянных токов по схеме измери- 
тельной цепи, показанной па рис. 6. 


Здесь Б — батарея, составленная из 
трех элементов 373, тА — налажи- 
васмый прибор, тА.— образцовый 
прибор, например, промышленный 
миллиампорметр хласса 0,2—0,5, или 
авометр в режиме измерения токов, 
В.— проволочный переменный рези- 
стор сопротивлением 50-—100 ом, 
Вс— резистор СП сопротивлением 
5—10 ком, Вк — выключатель лю- 
бого тина. Резистор А. полностью 
вводят (движок в верхием, по схеме, 
положении), а П5— выводят. Поере- 
ключатель М; авометра устанавлива- 
ют в положение «тА», вилки соеди- 
нительных проводников вставляют в 
гнезда «—Общ.» и «500 ма». Затем, 
плавпо изменяя сопротивление ро- 
зистора Д., устанавливают по шкале 
образцового ирибора ток 500 ма 
и сравнивают сго с показанием само- 
дельного миллиампорметра. Если со- 
противления резисторов универсаль- 
ного шунта больше расчетных, то 
стрелка налаживаемого прибора не 
дойдет до последнего делепия шкалы. 
Отматывая провод с резистора А; 
и следя за показаниями образцового 
прибора, стрелку устанавливают на 
это деление. 

После этого питапие выключают, 
сиова полностью вводят резнетор 
Ва, вилку соединительного провод- 
ника переставляют в гиездо «100 ма» 
налаживаемого ирибора н вновь 
включают нитапние. Далее, изменяя 
сопротивление резистора’ А„, уста- 
пвавливают стрелку образцового при- 
бора па отметку 100 ма и, подбирая 


сопротивление резистора А,, доби- 
вагются отклонения стрелки налажи- 
ваемого прибора до последнего деле- 
ния шкалы. 

Аналогичным путем прибор граду- 
пруют и на остальных пределах из- 
мерения постоянных токов (10 и 
1 ма). При этом подбнрают сопротив- 
ления резисторов А; и А. прибора, а 
ток в измерительной цепи регулиру- 
ют резистором Аб. 

Градуировку прибора надо повто- 
рить в таком же норядке, чтобы вне- 
сти в шунт цоправки, компенсирую- 
щие изменение сопротивлений рези- 
сторов Въ, Вь, Нзи А.. При необхо- 
димости сопротивления резисторов 
снова дополнительно подгоняют, что- 
бы па всех пределах измерений нока- 
зания налаживаемого и образцового 
мнллиамперметров были одинако- 
выми. 

Шкалу вольтметра ностояиных па- 
пряжений градуируют по схеме, 
показанной на рис. 7. Здесь 6 — ба- 
тарея, составленная из тоех поеледо- 
вательно соединенных батарей 3336 Л, 
В — переменный резистор сопротив- 
лением 2—3 ком, Г — налаживаемый 
прибор, У.— образцовый вольтметр. 
Переключатель М, авометра перево- 
дят в положение «ТИ», а соединитель- 
ные проводники включают в гнезда 
«—Общ» и «1 в. Образцовый вольт- 
метр переключают на такой же или 
ближайший больший предел, а ре- 
зистор Я устанавливают в нижнее (по 
рис. 7) положение. После этого 
включают питание и, плавно изменяя 
сопротивление резисгора В, устанав- 
ливают стрелку образцового вольт- 
метра на отметку 1 в. Сопротивление 
резистора В. палаживаемого вольт- 
метра подбирают таким, чтобы стрел- 
ка микроамперметра установилась на 
последнее делепие шкалы. 

Точно так же градуируют вольт- 
мегр и на остальных пределах изме- 
рений, подбирая розисторы Ать (10 в), 
Вс (100 в) и В, (500 в). На пределах 


` 100 и 500 в вместо батареи включают 


выпрямитель с соответствующим вы- 
ходным напряжением, а в измери- 
тельную цепь включают переменный 
резистор па 510—680 ком (вместо 
2—3 ком). 

Шкалы постоянного тока и напря- 
жения практически линейны, поэто- 
му наносить на 1акалу метки между 
пулем и последним деленнем нет не- 
обходимости. Шкала микроампер- 
метра, имеющая оцифроваппые от- 
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метке 0, 10, 20, 30... 100 мка, верна 
и ири измерении любых постоянных 
токов и напряжений, изменяется 
только цена делений. Так на преде- 
пал [и 10 ма (8) показания микроам- 
перметра надо делить соответственно 
ва 100 и 10, а на пределе 500 ма (8) — 
умножать на 5. 

Шкалы переменных папряжений 
нелинейны, Поэтому кроме градуи- 
ринки последиего деления на каждом 
пределе измерений приходится до- 
пилиительно традупровать и все оци- 
фрованпые (обычно не более 9 де- 
лений). 

Измерительная цепь для градун- 
ровки шкал перемениых напряжений 
закая же, как на рис. 7, только вместо 
батареи или выпрямителя используют 
автотрансформатор или силовой 
трансформатор с обмотками на 
35—10 а п 250—500 в, а в качестве 
образцового прибора — вольтметр 
переменного тока. Установив вилку 
соединительного проводника нала- 
эжмнаелого вольтметра в гиездо 41 в», 
резистором А устанавливают по 
шкале образцового вольтметра на- 
пряжение | в, Затем, подбирая рези- 
стор А, устанавливают стрелку 
налаживаемого прибора на последнее 
деление шкалы. Точно так же граду- 
пруют шкалу вольтметра при нанря- 
эжениях 9,9, 0,8, 0,7 ит.д. через 
УТ в. Если деления шкалы очень не- 
павномерны (по сравнепию со шкалой 
ипстоянных папряжений), то следует 
заменить диоды Ду и До, после чего 
градуировку повторить. 

Лалее образцовый и налаживае- 
мый вольтметры переключают на 
предел 10 в и, подбирая резистор 
П.,. градуируют шкалу вольтметра 
чепез 1 в. Аналогично градуируют 
;: икалу предела 100 а, подбирая ре- 
зисгор Аза. 

Если автотрансформатор или об- 
мотка силового трансформатора не 
обеспечивает напряжения 500 в, то 
градуировать последний предел мож- 
но по средней отметке (50 в) шкалы 
предела «100 в». Установив по 0об- 
разцовому вольтметру напряжение 
250 ва и переставив вилку щупа в 
”нездо 4500 в» градуируемого ирибо- 
ра, сопротивление резистора Аз 
подбирают таким, чтобы стрелка от- 
клонилась до отметки $50 в, 

Поскольку шкалы переменных на- 
пряжений практически совпадают и 
отличаются только ценой делений, 
то при памерениях можно пользо- 
наться одной шкалой, умножая (или 
деля) показания прибора па опреде- 
ленное число. Так, если на шкалу 
напесены цифры от 0 до 10, то при 
оаботе на первом пределе (1 в) по- 
казапия прибора надо делить на 10, 
я па третьем и четвертом пределах — 
умнонтать на 10 и на 20, 

Для градупровки шкалы омметра, 
ко делают в последнюю очередь, по- 
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Рис. 8 


требуется контрольный омметр или 
промышленный авометр и несколько 
переменных резисторов иоминалов 
15—20 ом, 120—150 ом, 1,2— 1:5 кол 
п 10 ком. Переключатель //, само- 
дельного авометра переводят в по- 
ложение «6», вилки соединительных 
проводников вставляют в гнезда 
«—Общ» и «ХЬ и, замкиув щуны 
между собой, резистором А, уста- 
навливают стрелку прибора ина 
«нуль». Затем переменный резистор 
па 120—150 ом присоесдиияют к 00- 
разцовому омметру и устанавлтиниот 
по его тикале сопротивление 20 ом. 
Далое, не изменяя положения пол- 
зупка переменного резистора, под- 
ключают его к градупруемому аво- 
метру, подбором резистора Л. уста- 
навливают стрелку микроамиерметра 
точно на среднее деление шкалы пос- 
тоянного тока и делают там отметку. 
Эта отметка па шкале омметра будет 
соответствовать сопротивлению 50 ол. 
После этого, используя переменные 
резисторы других поминалов, па 
шкалу наносят отметки сопротивлое- 
ний от 1 ом до 5 ком, но сопротивле- 
ние резистора Аз: уже не изменяют. 

Градуировку шкалы остальных 
пределов измерений сопротивлений 


производят только п се средней за- 
ети. Дая предела «5х 1% сопротивяс- 
ине образцового позистора, подклю- 
чаемого к прибору, долизню быть рав- 
но 500 ом, для предела «Хх 100» — 
э ком, для предела > 1000» — 50 коли. 
При этом подбирают только резисто- 
ры А, Ишим А 1ь. На пределе «х 1000» 
к омметру подключат батарею или 
выиряметельь @ выходным стабилизи- 
ропанным изиряжением 9 в. 

Закончив градупровеу авомстра, 
италу минроамнерметра осторожно 
сиимают и вычерчнвают па пей до- 
полиительные шналы переменных наз 
пряжений м сопротивлений, иользу- 
ясь отметками, паносеиными при 
градупровке. Деления между оцид- 
роваипыми точкалиг шкалы неремен= 
ных напряжений получают путем дё- 
ления отрезков дуги на равные части 
с помощью измерительного циркуля, 
Шкала описанного здесь авометра 
показана на рис. $. 

Шкалу авометра моно патертить 
на листе ватмана в увеличенном мас- 
табе, затем фотографичееним еио- 
собом умепьиитгь ее до необходимых 
размеров и паклеить на металличе- 
скую шкалу микроамиерметра. 

А если в распоряжении радиолю- 
бителя будет микроалиюрметр с дру- 
гими данными, чем пепользованный 
в описанном авометро? В этом случае 
придется сделать перерасчет всех 
резисторов авомотра, пользуясь фор- 
мулами, приведенными в статьях 
«Простейшие электрические измерс- 
нияУу и «Комбитированный электро- 
измерительный прибор», опублико- 
ванных в предыдущем и этом померах 
нурнала. 


ЖьЧ Е ЧЕ. 


ШТЕККЕРНОЕ ГНЕЗДО 


Для самодельного штеннерного глезла 
моно использовать детали вышедшего из 
строя переменного резистора тина СП, ВК, 
ТК (см. рисунок). Крышку пезистора и ось 
с ползунком надо удалить, а контактное 


кольцо отогнуть. На кольцо для польшюй 
жесткости можио напанть кусочек жести, 
В. АПАНОВИЧ 

Донецкая область 


ГАЙКИ ИЗ ПЕНОПЛАСТА 


В качестве гаек для врепления очектро- 
питичесних конленеаторой, исременных рез 
зисторов и иекоторых пругих деталей 
можно испольловать шайбы, вырезапные 
ия иепонласта тосищиной 8— 12 лм. Шайбу, 
внутренний лнамети поторюй павено ири- 
мерно 228 циаметра пейъбовой части пкметио= 
питичесного кондевелтова или резистора, 
надо мавернуть па деталь, в рблультате 
мего в иомонласте получится пезьба. 

Чем больше диаметр» псльбового соеди- 
нения и чем больше глубина розьбы, тем 
соединение прочисо, 


В. БЫСТРИЦКИЙ 
г. Ростов-на-Дону ты аа 


ЗАКЛЕПНИ ИЗ ПЛАСТМАССЫ 


Для чаилепок моуио использовать вап- 
поповую леску, зубьл негодной пластмас- 
совой расчесни, гребенки. Такие ланлейки 
«расклепывают» горячим ианльником, при 
оетыпапии пластмяеса сиимаетея и твер 
дее', 


М, НИКОЛАЕВ 
а, Немерово 


Детали авометра: 1 — накладка; 2 — корпус; 
3 —винты крепления накладки; 4 — прокладка; 5 — 
микроамперметр; 6 — крышка корпуса; 7, 13—угол- 
ки; 8 — заклепки крепления уголков; 9 — заклеп- 
ки крепления ножек; 10 — ножки; 11 — трубчатые 
стойки; 12, 14, 15 — гнездовые колодки; 16 — мон- 
тажная плата; 17 — монтажная стойка; 18 — кон- 
такты-держатели гальванических элементов; 19 — 
пустотелая заклепка 
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К лампе освещения 


АКУСТИЧЕСКИЕ АВТОМАТЫ 


кустическими автоматами назы- 
А вают устройства, включающие 

исполнительные механиямы при 
подаче звукового сигнала, Источ- 
ником сигнала может быть свисток, 
хлопок в ладоши или громко ска- 
занное слово, папример. СВЕТ! При 
этом срабатывает исполнительный 
механизм, скажем, настольная элект- 
рическая лампа. Пока вы находи- 
тесь возле нее и бесодусте се вм-то 
или работаете, создавая шум, ламна 
горит. Закончив беседу или работу, 
свет можио ие выключать — через 
несколько минут это сделает автомат. 

Такие автоматы можно ставить па 
лестничных переходах, в прихожих, 
коридорах, ванных комнатах, в кух- 
нях — там, где часто забывают вы- 
ключать свет, в результате чего мно- 
гие часы бесполезно расхолуется 
электроэнергия. Такие автоматы ин- 
тересны и как аттракционы на празд- 
ничных вечерах в школах и вне- 
школьных учреждениях, например, 
на праздниках повогодней саки. 

В этой статье предлагаются для 
экспериментов несколько разных по 
сложности акустических автоматов, 
включающих осветительные лампы. 


На раднолампах, В этом автомате 
(рис. 1) работают лие ламиы 6Н1И. 
Лампа И; и левый (по схеме) триод 
лампы „//, образуют двухкаскадный 
усилитель колебаний звуковой часто- 
ты, поступающих от микрофона М лу. 
Правый триод лампы //, ие исполь- 
зустен. Уенлеиный сигиал © рези- 
стора А.. являющегося аподной ва- 
грузкой лампы второго каскада, 
поступает ва детектор, работающий 
на диодах Д, и Д.. Продетектиро- 


Рис. 1 
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Инж, А. ВДОВИКИН 


ванный сигпал сглаживается кон- 
денсатором С. и в положительной 
полярности подается на сетку пра- 
вого (по схеме) триода лампы „Ло, 
что приводит к открыванию лампы 
и ерабатывацию реле 2,. При этом 
контакты Р! реле Р, подключают 
к сетке конденсатор С;, заряженный 
до папрядюния выпрямителя, пи- 
тающего автомат. Теперь реле Р, 
будет включено до тех пор, пока 
конденсатор С; ие разрядитея через 
резистор А;, 06- 

ратное  сопротив- 

ление диодов Ду, 

Да и участок сез- 


ка— катод лампы. 7) №0425 
В течение этого 
времени контакты В, 0К 


реле ре окажутся 
замкиутыми и ос- 
ветительная  лам- 
па будет гореть. 
Питание автома- 
та осуществляется 
от электросети на- 


пряжением 220 в Мм т 
без сплового тран- куй 
сформатора. Роль 20.0% 6 


выпрямителя вы- 

полняет диод Дз. 

Конденсатор С, сглажитает пуль- 
‚аций выпрямленного тока. Нити 
накала ламп соединены последова- 
тельно и подключены к сети через 
бумажный конденсатор С» емкостью 
около 10 мкф на рабочее напряжение 
не менее 400 в. 

Электромагнитное реле Р,— РЭС-6 
(паспорт РФО.452,100) или другого 
тина с сопротивлением обмотки 2, э— 
10 ком и двумя группами контактов. 


В качестве микрофона можно 
А осветительной 
лампе 
—с 


Ретё 2208 


Пр 


21 6/ 


променять головной телефон или 
микрофонный  капсюль ДЭМ-4М, 
ДЭМШ-1. 


В связи с тем, что автомат пи- 
тается непосредственно от сета, ме- 
таллический его корпус должен быть 
надежно изолирован от монтажа. 

Ламлпово-транзисторный (рис, 2). 
Первый каскад микрофонного уси- 
лителя отого автомата собран на 
транзисторе Т,. Остальная часть 
аналогична такой ке части первого 
автомата. Питание транзистора Т, 
обеспечивается выпрямителем на дио- 
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ныпрямляющем напряжение 


накала лампы, 

Для питания автомата можно пс- 
пользовать любой выпрямитель, даю- 
щий постоянное напряжение 220— 
270 а и переменное напряжение 6,3 в, 

На транзисторах, ПИринципиаль- 
иая схема одного из возможных 
вариантов транзисторного акустиче- 
ского автомата показана на рис. 3. 
Транзисторы 7, и Т., образуют 
усилитель НЧ, на вход которого 
подаются сигиалы от микрофона, 
Траизисторы 7; и 7; работают в 
реле времени, на выход которого 
включено электромагнитное реле Р.. 

База транзистора 7. через время- 
задающую цепочку И;С, соединена 
с минусом источника питания. Когда 
конденсатор С, заряжен, в цепи 
базы транзистора Т, тока нет, тран- 
зисторы Ту и Т, в это время закрыты, 
а обмотка реле Р., обесточена. Если 
конденсатор С, разрядить. замкнув 
па короткое время его обкладки, то 
после этого в базовой цепи тран- 
зистора 7, появится ток заряда 
конденсатора С,, который усилится 
обопми транзисторами, реле Р, при 
этом срабатывает, а его контакты Р3 
замкнутся и включат исполнитель- 
ное устройство. В таком состоянии 
автомат будет находиться до тех 
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пор, пока конденсатор С; не заря- 
дится полностью, а для этого тре- 
буется время, которое в зависимости 
от емкости конденсатора С; может 
достигать нескольких минут. 
Чтобы автоматически разряжать 
конденсатор С, и тем самым вклю- 
чать реле Р. в момент появления 
звукового сигнала, в автомате ис- 
пользуется электронное реле на тран- 
зисторе Гз. Усиленный им сигнал че- 
рез конденсатор С, поступает на диоды 
Д:иДь, детектируется ими и еще боль- 
ше открывает транзистор 7.. При 
этом реле Р, срабатывает, его кон- 


такты Р1 кратковременно замыкают 
конденсатор С‹, который затем вновь 
начинает заряжаться, а реле Р. 
срабатывает. 

На 4-й странице вкладки показаны 
схема и примерная конструкция еще 
одного варианта акустического реле 
на транзисторах с питанием от сети. 
Отличается он от предыдущего ва- 
рианта только тем, что в нем вместо 
электронного реле используется тран- 
зистор Г. структуры п-р-п, который 
при громких звуках, открываясь, 
разряжает конденсатор Сь. Во время 
заряда этого конденсатора реле Р, 
срабатывает и своими контактами Р! 
включает осветительную лампу. Ког- 
да же звукового сигнала нет, тран- 
знетор Хз находится в закрытом 
состоянии, конденсатор С» полио- 
стью заряжается, обмотка реле Р, 


обесточивается, а его контакты Р1 
разрывают цепь питания лампы. 

Выпрямитель и фильтр, сглажи- 
вающий пульсации выпрямленного 
тока, образуют диоды До, Дз, кон- 
денсатор С; и резистор А,. Конден- 
сатор С., рассчитанный на рабочее 
напряжение 300—400 в, гасит из- 
быточное напряжение сети. 

Для транзисторных автоматов 0бо- 
их вариантов можно использовать 
электромагнитные реле РЭС-10 (пас- 
‘порт РС4.524.302) или РСМ-1 (пас- 
порт Ю.171.81.01), несколько ос- 
лабив натяжения пружин, чтобы 
реле срабатывали при напряжении 
8—9 в. 
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На микросхеме. Аналогичный пре- 
дыдущему, но более компактный 
автомат можно сконструировать, ис- 
пользуя для него микросхему 1ММ6.0 
(см. «Радио», 1970, № 1). Схема та- 
кого автомата показана на рис. 4. 
Транзисторы „Ту: и Т.о образуют 
двухкаскадный усилитель низкой ча- 
стоты, транзистор 7. является раз- 
рядным элементом, а транзистор Та 
работает в первом каскаде реле 
времени. В выходном каскаде ис- 
пользуется обычный низкочастотный 
маломощный транзистор МПА2. Реле 
Р, — типа РЭС-10 (паспорт РС4.524. 
305), которое надо отрегулировать 
так, чтобы оно надежно срабатывало 
при напряжении 7—8 в. 

Если вместо реле РЭС-10 исполь- 
зовать электромагнитное реле на 
герконе (см. статью «Реле с герме- 
тичными контактами» в «Радио», 
1971, № 2). обозначенное на рис. 5 
буквами РГ, автомат станет еще ком- 
пактнее. При звуковом сигнале кон- 
такты геркона замыкаются и вклю- 
чают исполнительное устройство. 

Чтобы коллекторный ток траизи- 
стора Та микросхемы пе превышал 
20 ма, последовательно. с обмоткой 
терконового реле включен резистор 
В.. Если сопротивление обмотки 
будет 500—600 ом, этот резистор не 
нужен. 

Питание автомата на микросхеме 
осуществляется от батареи «Крона 
ВЦ», 7Д-0,1 или составленной из 
батарей 33367. 

О конструкции и налаживании. 
Детали любого из описанных здесь 
акустических автоматов желательно 
монтировать на плате из текетолита 
или гетинакса. Корпус автомата 
можно изготовить из алюминия, бе- 
лой жести, органического стекла 
или даже из плотного картона. Мик- 
рофон укрепляют в корпусе не 
жестко, а эластично, например, с 
помощью поролона или губчатой 
резины. Амортизировать микрофон 
необходимо, иначе может быть лож- 
ное срабатывание автомата. 

Ламповый и транзисторно-лампо- 
вый автоматы практически налажи- 
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вания не требуют, если они смон- 


тированы правильно и из заведомо 
исправных деталей. 

При налаживании транзисторных 
автоматов подбирают резисторы в 
базовых цепях выходных транзи- 
сторов таким образом, чтобы при 
отсутствии 


звуковых сигналов ток 


через обмотку реле (Р. — на рис. 3, 
Р! — на вкладке) не превышал 4— 
5 ма, а при подаче звукового сигнала 
реле срабатывало. Разрядный тран- 
зистор (на вкладке — Т.) и выход- 
ные транзисторы должны иметь воз- 
можно малые обратные токи кол- 
лекторов Го. 

При монтаже автомата на микро- 
схеме нужна особая аккуратность: 
пайку производить паяльником с 
тонким жалом при длительности 
непрерывного касания выводов тран- 
зисторов не более 3 сек, а интервал 
времени между пайками соседних 
выводов должен быть не менее 5 сек. 

Для четкой работы любого из 
автоматов времязадающий конден- 
сатор должен быть с возможно малым 
током утечки. Перед установкой в 
автомат его желательно отформо- 
вать — подключить на сутки к ба- 
тарее напряжением 9—12 в. 


погие читатели пашего журналя п 

письмах в реданцию спрашивают, гле 
купить кииги по радиотехнике, Особенно 
этот вопрос волнует радиолюбителей, про 
живающих в райопах, где зашиииая тор- 
гонля развита слябо. 

Кииги по радиоэаектроницке и радно- 
любительству можно приобрести только 
в магазинах технической литературы или 
в универсальных книжных магазинах, Но 
не всегда и не все имеют возможность часто 
посещать книжные магазины. Следонатель- 
но, ие исключено, что книга будет рас- 
продана в 1е дни, когда вы не посещали 
магазин, 

Что зе следует сделать, чтобы приобрести 
нужиую инигу? 

Прежде всего необходимо следить зи 
информацией о ноных книгах. Такая иифор- 
мация содержится в тематических планах 
выпуска литературы, публикуемых илда- 
тельствами, Основную часль литературы 
лля радиолобителей выпускают цеитраль- 
ные издательстла «Энергия» (серия Массо- 
пая радиобиблиотека), «Связь» и ДОСААФ. 
Поэтому в перьую очередь необходимо 
ознакомиться с их плапами выпуска литс- 
ратуры. Но следует иметь в виду, что 
немало радиотехнической литературы выпу- 
секают и другие центральные, республинан= 
ские и областные издательства. Найдя 
в планах интересующие вас иниги, надо 
слелать на них предварительный заказ 
в ближайшем книжном магазине. С планами 
издательств по ныпуску литературы можно 
ознаномиться в книжных магазинах, радио- 
клубах ДОСААФ, библиотеках. Справии 
о намечаемых 5 выпуску инигах можио 
получить такие в издательствах. 

дреса издательств; 

«Энергияю (серия Массопая 
лиотека» — Мосниа, Ж-ША, 
наб., 10. 

«Свяйь» — Мосциа, 
ный бульвар, 2. 

«ДОСААФ» — Моснпа, 
рязанская, 26, 

Кроме того, в лервых номерах журнала 
«Радио» ©; дио пенатиются публикации 
о киигах, орые готовятся к выпуску 
в текушем году перечисленными выше изда- 
тельствами, а также издательством «Сонет- 
сцое радио». 

Тенущую информацию о выходящих 
в свет книгах по радиотехнике и радио- 
электронике, выпускаемых всеми излатель- 
ствами страны, дает в разделах «Кииги 
меделию и «Энергетика» еженедельная га- 
зета Комитета по печати при Солеле Миниет- 
ров СССР «Книжное обозрение». Пользуясь 
этой информацией можно всегда иметь 
представление о сронах, когла появится 
в продаже та или иная книга. Номера_гА- 
леты «Книжное обозрение» можно приобре- 
тать в ниосках «Союлиечати» или стать ее 
пелдписчиком. Иолписная цена ина тол 
2 р. 40 н., подписка — бед ограничений, 

Зазчительно трулиее приобрести впигу 
радиолюбителям, проживающим в местах, 
где пет ниилумых магазинов. Для них 
остается только олиа возможность — обря- 
титься и споциализированные магазины 
или отделы киижиых магазиной «Киига — 
почтой» или «Воепная ннига — почтой». 
Магазины и отделы «Книга — почтой» и 
„Военная книга — почтой» высылают лите- 
рагуру, как ипразило, наложенным плате» 
и Ио адресам «Иолевай почта» н до 
поетребоваиии» — книги высылаются после 
получения их стоимости и стоимости пере 
сылки. 

Есть еще одий путь приобретения лите- 
ратуры по радиоэлентрюнице — это буниии- 
стические магазины, имеющиеся во многих 
городах нашей страны, В пих цередко 
можно. петретить. кииги. по радиотехиике 
и электрониие, которые могут ипрелетав- 
лять интересе для радиолюбителей. Но в 
букинистических магазипах вниги молим 
ирмобретать только лично, почтой ати 
магазины впиг ие высылают. 


ралиобид- 
Шлюзовая 
центр, Чистопруд- 


6-66, — Ново- 


Ниже  приволятсл адреса специализиро- 
ванных магазиной «Книга — почтой», 
ниижных магазинов, именяцих отделы 


«Книги — почтой» и магалинов «Военная 
нпига — почтой», которые высылают имею- 
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щуюся в наличии ралиотехиическую лите- 

ратуру по почте (паложенным платежом). 

Специализированные магазины  «Инига- 
почтой» 

Алма — Ата, ул. Мечникова, 72; Баку 
(Баладжарь), ул, Натавана, 8; Барнаул, 
пр. Ленина, 70; Брест, ул. Куйбышева, 81; 
Вильнюеё. ул, Людо Гирос, 22; Винница, 
ул. Ленина, 38, магазин № 12; 
Волгоград, ул, Рабоче-Крестьяиевая, 13; 
Воронеж, пр. Революции, 33: Горький, 
ул. Бекетова, 24/2; Гродно, ул, Кирова, &, 
магазия № 7; Диепроиетровек, пр. Гага- 
зина, 105, магазин № 42; Донецк, бульвар 
Шевченно, 24, магазин № 3: Ереваи, ул, Ки- 
рова, 14; Ивано — Франковск, ул. Чапавва, 
15, магазин № 13; Иркутек, ГСИ-270, Лит- 
пинпова, 1; Казань, ул. Октябрьская, 18; 
Караганда, бульвар Мира, 7-и; Кемерово, 
ир, Ленина, 98; Киев, 117, ул, Попудренко, 
26; Киров, ул. Ленина, 86; Кишинев, 13, 
ул. Фрунзе, 65; Краснодар, у.1. Староку- 
банскаи, 12 Красноярек, ир, Мира, 95; 
Куйбышев, ул. Саловая, 255; Курск, ул, 
Ленина, 11; Луцк, Волынекой обл., ул. Ле- 
нинграденая, 1-а, магазин № 10: Минек, 
пл. Своболы, 19; Мурманек, пр.Ленина, 4 
Пермь, ул. Пионерская, 15; Рига, 34, 
ул, Кнелее, 15; Ростов-иа-Дону, Тагаврог- 
ское шоесе, 1; Саратов, ул. Вольского, 81; 
Свердловск, УЗТМ, ул. Уральских рабо- 
чих, 93-2: Симферополь, ул. Чехова, 42, 
экспедиция «Книга — почтой»; Смоленск, 
Б. Советекая, 127, Дом книги; Сумы, 
ул. 3-я Заводская, 1, магазин № 16; Сухуми, 
ул. Лакоба, 58, магазин № 7; Сыктывкар, 


ул. Береговая, 17; Ташкент, 122, ул. Волго- 
градская, 10-а: Тбилиси, ул. Камо, 15; 


Тюмень, Ул. Республики, 155; Усть- 
Каменогорск, ‚ ул, Мыза, 2; Фрунае, ул. Ле- 
ваневского, 2; Харьков, ХТЗ, ул. Карель- 
ская, 24, магазин № 15; Челябинск, т 
Воронекого, 2; Южно-Сахалинек, ул. 1е- 
иина, 399; Якутек. пр. Ленина, 38-0; 
Ярославль, ул. Строителей, 1%. 
Книиниие магазины, имеющие отделы 
«Книга — почтой» 
Актюбинек. ул. Либкнехта, 76; Алексаи- 
дрия, Кировоградской обл., пл. Обтябрыь 
спой революции, виикный магазин № 3, 
Андижни, ул. Ленина, 18, магавин № 1 
Ашхабад, ул. Хияииская, 1, пентральный 
магазин, Архангельек, пр. И. Виноградова, 
ви, центральный магазин;  Аетрахайь, 
ул, Сонетеная, 17, Дом кииги; Белгород, 
‚ Богчаий Хмельпицкого, 193, магазия 
М 1: Берегово, Занарнатекой обл., ул, 
Дружбы, 1, магааии № 5; Бласовещенек, 
Амурской обл,, ул. Театральная, 92, магя- 
вии „№ 5; Бря ул. Фовнииа, 31, Дом вни- 
ги; Бухара, ул. 
Витебск. Ул. 


Ленина, 14, МАГАЗИН 
№ 1: Виноградово, Заварпатевой обл,, 
ул, Мира, №, магазии № Т: Владивоеток, 
ул. Ленчиская, 47, магазин № 1; Владимир, 
ул. ИГ Иптернационала, 44, магазин № 1; 
Владимир- Волынский, ул. Карла Мари 
са. 1, магазин № 2; Вологда, ул, Мира. 1%; 
Ворошилонеряд, ул. Героев Великой Оте- 
честиенной войны, э, магазии № 10 „Техни- 


” 


чесцал литвратура»; Гомель, ул. Совоу- 
ская 3, маРАлии № 5; Грозный, пр, Рева, це 


магазин; Гурьев, 


ции, 2^, цент у 
ул. Онтябрь- 


ул. Морояона, 
скай, 1^, Довець, у; ма, 19, магазин 
М ^; Донецк, ул. Артема, 84, магалин 
х ; Дрогобыч; Львовской обл., пл. Лв- 


Ленина 31, магазин №1; . 


нина, 19, магазин № 35; Душанбе, пр. Ле- 
нина, 158, магазин № 4; Житомир, ул, Лв- 
нина, 55, магазин № 1 «Маяк»; Запорови, 
пр. Ленина, 50, магазий № 21: Знамеики, 
Кировоградской обл., ул. Первомайская, 
15, магазин №0; Ижевек, ул. Горького, #0, 
магазин № 1; Йошкар — Ола, ул. Комму- 
пистическая, 4, книжный магазин «Зна- 
ние»;, Калинин, Студенческий пер., 28, 
Облкниготорг; Калининград, ул. Карла 
Маркеса, 82; Калуга, Гостиные ряды, кор- 
пус 13, Кзыл-Орда, ул. Энгельса. 2%; 
Киев, 30, ул, Ленина, 10, магазин № Г; 
Киев, 30, Крещатик, Ал, магазин 2 
Киев 105, ул. Строителей, 35, ма! 
‚№ 59; Киев, 72, ул, Фрунзе, 126, магазин 
„№ 60; Киев, 57, ул. Гарматная, 39-в, мага- 
зин № 66; Кировоград, пр, Базарный, 5 
магазин № 15; Кировоград, ул. Ленина, 
30/36, магазин № 9; Кишинев, ул. Пуш- 
кина, 15, магазин «Штиинца», Ковель. Во- 
лынской обл., ул. Ленина, 112, магазин 
№ 6; Коканд, ул. Советская, 24, магаани 
№ 1; Кокчетав, ул. Карла Маркса, 78-а; 
Коломыя. Ивано-Франковской обл., ил, 
„Ленина, 11, магазин № 3; Кострома, 'Га- 
бачные ряды, Дом книги; Котлас, Архан- 
гельской обл., ул. Ленина, 62; Кремгое, 
Кировоградской обл., ул, Днепровская, 7, 
магазин № 7; Кременеи, Тернопольской 
обл., ул. Ленина, 13, магазин №4; Курган, 
ул. Гоголя, 61; Кустанай, ул. Калиниия 13; 
„Ленинград, Д-88, Невский пр., 28, Дом 
книги; Ленииград, Д-25, Литейный пр., 
64, магазин № 5 «Техническая книга»; 
„Ленинград, П-3, Большой пр., 34, магазин 
№ 55; Ленинград, П-188, ул, Васи Аленсе- 
ева, 13/22, магазин № 52; Липецк, пр. 
Мира, @ магазин № 7; Львов, пр. Шев- 
ченко, 18, магазин №15; Львов, ул. Базар- 
ная, 10, матазин № 19; Львов, пл. Мицке- 
вича, 8, магазин № 8, Магадан, пр. Ленина, 
11, Центральный книжиый магазии № 1: 
Махачкала, ул. Советская, 12, магазин № 3; 
Могилев, ул. Первомайская, 34, мага- 
зии № 3; Москва, К-50, ул. Медиедена, |, 
магалин № 8 «Техническая книга»; Москва, 
К-0, Пушкинская, 7/5, магазин № 40 
«Педагогическая книга»; Москва, Новоги- 
реево, База «Мособлкниги»; Мукачево, 
Закарпатская обл., ул. Мира, 39, магазии 
№ 8: Нальчик, пр. Ленина, 20, магазин 
№ 1; Наманган, ул. Маркса, 8, магазин 
№ | Николаев, ул, Советская, 3, магазин 
№ 1; Новгород, ул. М. Горького, 3, магалии 
№ 3; Нововолынск, Волынской обл, , пл, Ле- 
нина, 4, магазин № 9; Новосибирек, 5, 
Красный пр, , 60, магазин № 7 «Техническая 
книга»; Нукус, ул. Калинина, 83, магазии 
М 1; Одесса, ул. Дерибасовская, 27, мага- 
зин № 1; Одесва, ул. Варненская, 10, мага- 
яин № Т; Одесса, ул, Ленина, 17, магазии 
№ 13; Омен, ул. Ленина, 17, книжный мага- 
зин «Знание»; Орджоникидзе, ул. Джана- 
спа, 20; Орел, ул. Московская, 17, магазин 
№ 1:, Оренбург. ул. Ленинская, 47, обл- 
цииготорг; Павлодар, ул. Ленина, ИБ; 
Пенза, ул. Пролетарская, 49; Истро- 
ваводек, ул. Энгельса, 13; Петропавловен. 
ул. Ленина, 22; Иетропавлоиск-Камчат- 
ский, ул, Лепиигралекая, 15; Полтава, 
ул. Пушкинская, 19, ассортимеятная база 
облкииготорга;, Пеков, ул. Ротная, 34; 
Ровно, ул. Ленинская, 57, магазин № №; 
Ровно, ул. Лепииская, 51-а, магазин № 11; 
рязаць, ул. Подбельского, 05/54, мапальи 
„№ 1; Самарканд, ул. Лепина, 4$, магазин 
№ 1; Саранек, ул. Советская, 33; Сверд- 
лоск, ул. Малышеви, 31-а, магазин № 8 
Гехиичесная ннига»; Свердловск, ул. Ма- 
лышева, 37, магазии № 1; Северодвинек, 
Архангельской обл., У; Ленина, 1/21, 
Семипалатинек, ул. Ленина, 66; Сланцы, 
‘Иенипградской обл,, ул. Ломоносова, 35/2, 
магазин № 23; Ставрополь, ул. Ленина, 
Й ннижный магазин «Знание»; Старый 
‘:ол, Белгородекой обл., ул. Лепнина, 9, 
универсальный книжный магазии; Тамбов, 
ул. Коммунальная, 11, центральный ини; 
мый магазин № 1; Тернополь. ул, 1 Мая, 
1}-а, ассортиментная база обликниготорги: 
Тернополь, ул. Карла Маркса, 37, магазин 
М { Териопноль. ул. В. Умельницного, 
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Практикум начинающих 


УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


силитель колебаний низкой частоты 

(НЧ) есть в каждом приемнике, 
телевизоре, магнитофоне. Без него 
невозможны были бы воспроизведе- 
ние грамзаписи, громкоговорящий 
прием программ радиовещательных 
станций, звуковое сопровождение те- 
левизионных передач. 

Усилители НЧ массовых промыш- 
ленных или любительских ламповых 
приемников бывают обычно двух- 
каскадными (рис. 1). Первый каскад 
усиливает напряжение сигнала, по- 
ступающего к нему от детектора или 
звукоснимателя, второй, выходной, 
повышает мощность сигнала, обе- 
спечивая тем самым работу подклю- 
ченного к нему громкоговорителя. 
Сегодняшний Практикум посвящен 
именно двухкаскадному усилителю 
НЧ. 

Предлагаем испытать в работе не- 
сколько вариантов усилителя. Для 
этого потребуются: блок питания и 
монтажная панель, сделанные ранее 
(см. Практикумы в чРадиох № 6 
и Т этого года), радиолампы, а также 
резисторы и конденсаторы разных 
номиналов. 

Вариант первый — усилитель на 
маломощных триодах (рис. 2). В пер- 
вом каскаде этого усилителя исполь- 
зуйте триод 6С2П, во втором — один 
из триодов лампы 6Н1П. Первый 
каскад, как видите, аналогичен одно- 
каскадному усилителю НЧ, уже 
опробованному вами (рис, 5 Практи- 
кума в «Радио» № 8 этого года). 
Только там нагрузкой триода были 
головные телефоны, а здесь эту 
роль выполняет резистор А.. С него 
напряжение сигнала, усиленное лам- 
пой, через конденсатор связи С. 
подается на управляющую сетку 
триода выходного каскада. Сигнал, 
усиленный этим каскадом, преобра- 
зуется в звуковые колебания громко- 
говорителем Гр', включенным 
в анодную цепь лампы через выход- 
ной трансформатор Три. 

Нельзя ли обойтись без выходного 
трансформатора, включив громко- 
говоритель непосредственно в анод- 
ную цепь лампы? Включить-то мож- 
но, и анодный ток лампы через него 
пойдет, но звучать он будет очень 
тихо. Дело в том, что звуковая 
катушка электродинамического 
громкоговорителя, содержащая не- 
большое число витков сравнительно 
толстого провода, обладает во много 
раз меньшим сопротивлением, чем 
внутреннее сопротивление лампы вы- 


ходного каскада. Чтобы согласовать 
эти сопротивления и таким образом 
наиболее эффективно передать низко- 
частотную энергию усилителя гром- 
коговорителю и используется пони- 
жающий трансформатор, именуемый 
выходным или согласующим. Выход- 
ные трансформаторы, как вам из- 
вестно, используют и в транзистор- 
ных усилителях НЧ. 

При монтаже следует учесть, что 
на принципиальной схеме (рис. 2) 
с целью ее упрощения общий провод- 
ник питания цепей ламп показан 
условным знаком + | » (означающим 
соединение с металлическим корпу- 
сом, с шасси устройства). В наших 
усилителях выводы всех деталей 
с таким знаком надо соединять 
с проводником монтажной панели, 
являющимся общим минусовым про- 
водом для цепей анодов (а для тет- 
родов и пентодов — еще и цепей 
экранирующих сеток) и нитей накала 
ламп. 

Для межкаскадной связи (С.) и 
блокировки (С.) первичной обмотки 
выходного трансформатора исполь- 
зуйте керамические или слюдяные 
конденсаторы. В анодную цепь лампы 
выходного каскада включите радио- 
транеляционный громкоговоритель; 
его трансформатор будет выполнять 
роль выходного трансформатора уси- 
лителя. 

Проверьте монтаж по принципи- 
альной схеме. Включите питание и 
подайте на вход усилителя низко- 
частотный сигнал от звукоснимателя 
или радиотранеляционной сети через 
делитель напряжения — так же, как 
при испытании однокаскадного уси- 
лителя. В громкоговорителе должен 
появиться достаточно громкий не- 
искаженный звук. 

А если усилитель не работает? 
В таком случае надо прежде всего 
с помощью вольтметра проверить 
напряжения на электродах ламп, 
указанные на схеме. Эти напряжения 
измерены вольтметром с входным 
сопротивлением 10 ком/в — таким, 
как прибор, описанный в разделе 
«Лаборатория радиолюбителя» этого 
номера журнала. Отсутствие напря- 
жений на аноде и катоде укажет на 
обрыв (плохой контакт) в анодной 
цепи, а слишком большое напряже- 
ние на аноде — на плохой контакт 
или обрыв в цепи катода. Обрыв или 
ненадежный контакт надо искать 
с помощью омметра, предварительно 
выключив питание усилителя. 


Испытать усилитель можно пока- 
скадно с помощью высокоомных го- 
ловных телефонов. Прежде всего 
уточните, подается ли сигнал на 
вход усилителя. Для этого телефоны 
подключите параллельно резистору 
В,. Если сигнал подается, в теле- 
фонах услышите слабый звук. Затем, 
соблюдая осторожность, подсоеди- 
ните телефоны параллельно рези- 
стору В-. Этим вы проверите, рабо- 
тает ли лампа первого каскада. 
А чтобы убедиться, исправен ли 
выходной каскад, телефоны надо 
подключить параллельно первичной 
обмотке выходного трансформатора. 
Неисправность надо искать в том 
каскаде, который не работает. 

Выходная мощность такого усили- 
теля небольшая — всего несколько 
десятых долей ватта. Чтобы ее 
несколько увеличить, надо оба три- 
ода лампы 6Н1П соединить парал- 
лельно. Попробуйте! 

Второй вариант — усилитель то- 
же на триодах, но с использованием 
одной лампы 6 Н1П (рис. 3). Левый 
(по схеме) ее триод работает в первом 
каскаде, правый — в выходном. 
Разница между этим и предыдущим 
усилителями заключается только 
в способе подачи смешения на управ- 
ляющую сетку триода первого 
каскада: в усилителе первого ва- 
рианта смещение получается за счет 
анодного тока, создающего падение 
напряжения на катодном резисторе 
В, а в усилителе этого варианта за 
счет сеточного тока лампы, текущего 
через резистор А, (подробно о спо- 
собах смещения мы говорили на 
Практикуме августовского номера 
«Радио»). 

Экспериментируя с этим усилите- 
лем, попробуйте подавать смещение 
на сетку первого триода так, как 
это сделано в усилителе первого 
варианта. Усилитель будет работать 
так же. Вообще же качество и гром- 
кость работы усилителей обоих ва- 
риантов примерно одинаковы. 

Третий вариант — усилитель на 
лампе 6Ф1П (рис. 4). Эта лампа 
является триод-пентодом. Ее триод- 
ная часть используется в каскаде 
предварительного усиления напря- 
жения сигнала точно так же, как 
триод такого же каскада предыду- 
щего усилителя, а пентодная часть — 
в каскаде усиления мощности. На- 
пряжение на экранирующую сетку 
пентода подается непосредственно от 
выпрямителя. 

Основное назначение ламп 6Ф1П— 
для преобразователей частоты супер- 
гетеродинных приемников. Но они 
хорошо работают и в усилителях 
низкой частоты, в чем вы можете 
убедиться сами, испытав предлагае- 
мый усилитель НЧ. Поскольку уси- 
лительные свойства триода и пен- 
тода лампы 6Ф1П лучше, чем у трио- 


дов лампы 6Н1П, работать он дол- 
жен громче, чем усилитель преды- 
дущего варианта. . 

Четвертый вариант — усилитель. 
на пентоде и олучевом тетроде. 
(рис. 5). Пентод 6ЖлЛИ работает — 
в каскаде предварительного уси- = 
ления напряжения, а мощный луче- — 
вой тетрод 6П1П — в каскаде усиле- 
ния мощности. На экранирующую 
сетку первой лампы напряжение 
выпрямителя подается через гасящий ‹ 
резистор Ва, на экранирующую сетку 
второй лампы— непосредственно. По. 
переменному току экранирующая _ 
сетка заблокирована на общий минус — 
конденсатором С.. 

Выходная мощность усилителя 
около 3 вт. Чтобы наиболее эффек-' 
тивно использовать эту низкочастот- 
ную энергию, на выход усилителя 
включите более мощный, чем тран- 
сляционный, громкоговоритель, но 
через соответствующий ему выход- 
ной трансформатор. Трансформатор 
можно укрепить на корпусе громко- 
говорителя и расположить их возле 
монтажной панели, 

Не исключено, что даже при тех 
напряжениях на электродах ламп, 
которые указаны на схеме, в громко-_ 
говорителе появятся свисты, гул 
или прерывистый звук низкого тона. 
Это признаки самовозбуждения уси- 
лителя. Причинами самовозбужде- 
ния являются обычно паразитные 
обратные связи между выходом и 
входом усилителя через емкость меж- 
ду ними или через общий источник пи- 
тания анодно-экранных цепей ламп. 

Для устранения самовозбуждения, | 
проявляющего себя свистами, надо — 
возможно дальше разнести провод- 
ники анодной цепи выходной лампы 
и цепи управляющей сетки лампы 
входного каскада. Чтобы предупре- _ 
дить такой вид самовозбуждения, 
проводники входных цепей усилите- 
лей делают предельно короткими и 
экранируют, а экраны заземляют. 
Экранирование, кроме того, устра- 
няет фон переменного тока, который 
может появиться из-за различных 
наводок во входных цепях. 

Для борьбы с самовозбуждением, 
проявляющим себя прерывистыми 
звуками низкого тона, часто напоми- 
нающими шум работающей мотор- 
ной лодки, надо в цепь плюсового 
проводника выпрямителя между ка- 
скадами (на рис. 5 обозначено кре- 


стом) включить ячейку развязы- 
вающего фильтра (на рис. 5 — 
внизу). Сопротивление резистора 


фильтра (Ву) может быть 20—50 ком, 
а емкость конденсатора фильтра 
(С) — не менее 0,5 мкФ. 

В вариантах усилителя НЧ, кото- 


рые мы здесь предложили, могут 
работать другие лампы. Триод 
(Окончание на стр. 55) | >. __ . и 
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СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


редлагаемый источник —0бес- 

печивает питание переменным 

и постоянным током нескольких 
тальванически связанных и не свя- 
занных между собой нагрузок. 

На рисунке приведена принципи- 
альная электрическая схема стаби- 
лизированного ‘источника, разрабо- 
танного для питания транзисторно- 
лампового осциллографа. Через про- 
межуточный разъем //, прибор мо- 
жет быть подключен как к сети 
перемепного тока, так и к аккуму- 
ляторам напряжением 24—34 в, 

Со вторичвой обмотки трансфор- 
матора Тр, выпрямленное напряже- 
ние (либо напряжение от аккуму- 
ляторов) через выключатель Внь 
и ограничительвый резистор А, но- 
дается на вход стабилизатора, еоб- 
ранного на транзисторах 7,-—Т.. 
Затем с помощью преобразователя на 
транзисторах 7.—Т, стабилизиро- 
ванное напряжение постоянного тока 
преобразуется в напряжение пере- 
менного тока с частотой порядка 
1,5—2 кац. 

Использование разнополярных 
гранзисторов (7,—Тз) позволяет по- 
лучить от этих каскадов большое уси- 
ление при хорошей темиературной 
стабильности, которая улучшается 
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применением дифференциального 
усилителя, собранного на  тран- 
зиеторах Т.. Т; и диодах Ду. Д.. 
Диод Д; введен для компенсации 
температурвого коэффициента па- 
пряжения стабилитрона Да. 

Помимо отмеченных преимуществ 
приведенная схема стабилизатора в 
сочетании с хорошей температурной 
стабильностью позволяет обеспечить 
прямолинейную вагрузочную харак- 
теристику, при этом выходвое со- 
противление не превышает 0,05 ом. 

С помощью резистора А; напря- 
жение ина выходе стабилизатора мо- 
жет быть изменено в пределах 1[5— 
21а, что позволяет производить 
регулировку вапряжения па вто- 
ричных обмотках трансформатора 
Грз. Следует заметить, что с изме- 
пением напряжения изменяется ра- 
бочая частота преобразователя, од- 
нако, это обетоятельство не является 
строго ограпичивающим регулиров- 
ку. 

При регулировке потенциометром 
П; выходного напряжения стабили- 
затора в меньшую сторопу (до 15 6) 
необходимо учитывать увеличение 
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падения папряжения на регулирую- 
пом транзисторе 7, и при наличии 
плохого теплоотвода  томпература 
корпуса транзистора может ока- 
заться выше допустимой, что при- 
ведет к тепловому пробою р-п пере- 
хода. 

Номинальная мощность источника 
питания при выходном напряжении 
стабилизатора 20 а составляет 60 вт, 
Если мощность, потребляемая в на- 
грузке, ие превышает 20 ет, то 
вместо транзистора Т, типа П210А 
можно использовать транзисторы 
средней мощвости, например П217В 
пли ПАДЭ. 

Замена в стабилизаторе указанных 
тинов транзисторов аналогичными 
(кроме 1701) практически не ухуд- 
шает параметров блока питания, 

Конструкция и детали. Для удоб- 
ства размещения описываемого уст- 
ройства в корпусе осциллографа 
стабилизатор выполнен в виде от- 
дельного блока па  гетинаксовой 
плате размерами 70 140 мм. Кроме 
транзистора 7,, все элементы ста- 
билизатора размещены на плате. 
Транзистор Т, в дополнительном 
теплоотводе и пуждается. В ка- 
честве радпатора для транзистора 
ИЗЮА и диодов ДЗ15 ислользуетея 


шасси осциллографа, изготовленное 
из сплава АМгб, 

Для изоляции корпусов элементов 
от шасси применены пластинки из 
слюды, предварительно смоченные 
полисилоксановой жидкостью. Яв- 
ляясь хорошим диэлектриком, ио- 
лисилоксановая жидкость имвет вы- 
сокую теплопроводность и вытесняет 
воздух из микропор соприкаелю- 
щихся поверхностей. При этом от- 
падает пеобходимость в применении 
громоздких раднаторов. 

В целях безопасвой работы с при- 
бором высоковольтный блок питания 
изготовлен на отдельной готинак- 
совой плате и помещен в алюминис- 
пый кожух, который 4заземлен» на 
пощую итну прибора. Элементы 
преобразователя, резисторы П, ло 
и ковденсатор С. размещены и ко- 
жухе трансформатора Гра трап- 
зиеторы Т„ Г; устаповлевы ца 
нрасси вышеуказаниым способом. 

Для изготовления трансформатора 
преобразователя //», использовай то- 
пондальный сердечник сечением 
1,5 см? , паружным диаметром 90 льм. 
изготовленный из левты пермаллоя 


УСИЛИТЕЛЬ ВЧ 


(Окончание. Начало на стр. 22) 


6с2п, 
лампами 


например, можно заменить 
6СП, 6С8П, двойной 
триод 6Н1П — лампами 6Н2П, 
6НЗП, триод-пентод 6Ф1П — лам- 
лой 6ФЗИ, пентод ЖП — лампами 
ОЖЗП, 6ЖАП, лучевой  тетрод 
6ТПИ — пентодом 6014АП. Прин- 
ципиальные схемы остаются такими 
же, но монтировать усилители надо 
с учетом цоколевки новых ламп. 
Можно также использовать лампы 
се октальным цоколем: в усилителе 
первого и второго вариантов — лам- 
пы 6С5С и 6Н8С или 6 НЭС, в усили- 
теле четвертого варианта — лампы 
6Ж8 и 616С. Среди ламп с окталь- 
ным цоколем триод-пентода, с кото- 
рым можно было бы повторить уси- 
литель третьего варианта, нет. 
Какое практическое применение 
могут найти эти опытные усилители 
НЧ? Первый и второй варианты инте- 
ресны в основном с познавательной 
точки зрения. А усилители третьего 
и четвертого вариантов могут быть 
использованы в приемниках прямого 
усиления и супергетеродинах, о чем 
мы еще будем говорить в будущем. 
Усилитель четвертого варианта, кро- 
ме того, может быть самостоятельной 
конструкцией для воспроизведения 


грамзаписи. 
Следующий Практикум будет 
посвящен одноламповому приемнику. 
В. БОРИСОВ 


Вы- 
мер: ходное | Число 
Номер ийпря- | вит- Провод 
учение, | ков 
в 
1—2 6,3 11 | ПЭВ-9 0.57 
У—1) 1200 1900 ПЭВ-2 0,1 
1—0 2000 1600 | ПЭВ-2 0,1 
5—0 180 290 пЭвВ-2 0.23 
6—0 64 100 | ПЭВ-2 0,57 
9—0 [0 100 ПЭВ-2 0,27 
7—0 12 29. ПЭВ-2 (},77 
к—й ий, 17 1 ПАВ- 1,0 
ТИ #$; 4 ии ПРВ-2 0,717 
15—18 Ц 42 | Пав-2 4,9 
(19—17) 
12—18 9,й 3 | пЭВ-2 9,37 
(13—14) 
Примечание. При оборзмачении обмо- 


тон за нуль принята общил точка вторич- 
пой обмотки Тр.. 


марки ЭОИИ. Высота сердечинва 
17 мм. Трансформатор помещен в 
латунный экран толщиной 0.0 му, 
предварительно покрытый пикелем. 
Намоточные данные трансформа- 
тора приведены в таблице. 
Трансформатор Ту, изготовлен из 
трех тороидальных сердечников топа 
ОЛ 10065 16, склеенных мекду 


собой эпокспдцым клеем ЭК-10. Пол- 
ное сечение  магпитопровола — 
8,4 смт. Сердечники изготовлепы 
из ленты марки 9860. Порвичиая 
обмотка намотана проводом майки 
ПЭВ-2 0.38, число витков па папря- 
жение 220 в — 800, па 127 а— 404 
витка, Вторичная обмотка имеет 
100 витков провода ПЭВ-2 1,4. При 
отсутствии типовых магнитопроводов 
ОЛ трансформатор может быть из- 
"отовлен на свпдечиние из стлидарт- 
пых пластин ШО (сталь ЭАГ), тол- 
шиной набора 4, ся. Чиело витнов 
обмоток сохраняется преданы. 
При использовании в осцилло- 
графе усилителей постояноого тора 
трансформатор, изготовленный на 
-образном сердечиные, необходиме 
экраниронать © целью неключения 
электромагнитной паводки ва усили- 


тельные тракты. 
В ваключение следует отметить, 
что описанный источник питания 


при искаючений высоковольтных 00- 
моток может быть применен в лам- 
вово-транзиесторном микро- и милли- 
вольтметрах высового класса, 

г. Борок, 


СЧ и обе вЫ 


Е->=мен ошытом. 


ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ КОНТУР ПЧ НА ФЕРРИТОВЫХ НОЛЬЦАХ 


Предле гаемая конструкция зонтура 
(ем. рисунок) выполнена на двух феррито- 
вых кольцах 600НН диаметром 8 мм и 
7 мм. Большее кольцо стачивают на наж- 
лачном круге до образования пазора (0). 
После этого становится удобной намотка 
катушки. В малое кольцо клеем БФ 
вклеивают винт из органического стекла 
или виниилаета (6). Каркас изготавливают 
из органического стекла или полистирол 


Порядои сборки конструнции леен из 
рисуина. Ферритовое кольцо с обмоткой 
| 


КАРКЯС 


закриепляют в паркаее с помощью клей 
БФ-2. В собранной конструкции (*) при 
завинчивании винта малое кольцо должно 
без перекоса прилегать к сточенной ило- 
скости большего кольца. После высыхания 
клел выводы катушки припаивают к стой- 
кам п основании, изготовленном из луже- 
вого медного провода диаметром 0.3— 
0, мм, и помещают всю конструкцию 
в экран размерами 10х10 Хх 15 мм (напри- 
мер, от контуров приемника «Сокол»). 
Конденсаторы для контупа ПЧ необходимо 
применять милиатюрные — типов КТМ, 
КДМ и др. 

Дациый контур был проверен в прием- 
нике В. ЦКривопалова («Радио», 196%, 
№ би 9). 

Катушки Ё: и Г.ь имели следующие 
панные: Г.,,—62 витка ПЭВ-1! 0,1, 2,.—30 
витков ПЭ В-1 0.1, конденсатор С..—100 и; 
п другом варианте Ё.,,—90 витков ЛЭШО 
10х0,05; 11;:—25 витков ЛЭШО 100,05, 
хонденсатор С:.— 510 то. 

Такой контур ПЧ допускает достаточно 
плавную перестройку частоты в пределах 
+16% от средней чветоты. 

Если не требуется менить частоту в та- 
них широких пределах. конструнцию моя 
но несколько упростить. Для этого малое 
кольцо стачивают наискось (рис. 2), после 
чего в него клеем БФ-> вклеивают стержень 
из органического стекла без резьбы, При 
сборке между каркасом и малым кольцом 
закладывают короткий отрезок резииовой 
трубки для того, чтобы обеспечить отсут- 
ствие зазора между малым кольиом и сто- 
зенной плоскостью большого кольца. Из- 
менение индуктивности катушки в отой 
конетрукиии происходит в пределах пово- 
рота малого кольца на угол 90°. 

Иня. И. ЗАБАВИН 
г, Шоданов 
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Релейный переключатель 
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3 большинстве промышленных и любительских маг- 
нитофонов перевод лентопротяжного механилма 
из одного режима работы в другой осуществляется с 
помощью рычагов или тяг, механически связанных 
с переключателем рода работ. Усилия, необходимые 
для управления работой прижимного ролика и тормозов 
подающего и приемного узлов, создаются нажатием 
на соответствующую клавишу или поворотом ручки 
переключателя. В ряде случаев эти усилия достигают 
2—6 пг. Кроме того, в магиитофонах с механическим 
управлением очень трудно осуществить дистанционное 
управление. 

От перечисленных недостатков свободиы переклю- 
чатели на реле, позволяющие умешыюить необходимые 
для переключения ‘усилия до 50-—100 ги очень простым 
путем ввести дистанционное управление магнитофоном. 


Пульт дистанционного управления | 
„ РЕРЕМЕТКЙ И ВОИроиЗ- „Перемитка | 
Ри Фейение" „бтой” „Запис”" Ар" 
ы ре ее 
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Электрическая схема переключателя приведена на 
рисунке, Он состоит из восьми реле (Р,—Р,) и пяти 
кнопок (Кн,—Аи;). Кнопки Кн, Ин», Кн и Инь 


работают на замыкание, н, — иа размыкание цепей. 
Реле Р,, Р‚, Р; и Р; осуществляют переключения, 
пеобходимые для фиксации выбранного режима ра- 
боты, и блокируют переключатель от случайного 
включения любого другого режима, кроме «Стон». 
Реле Р.. Р;. Рзи Р, предназначены для управления 
лентопротяжным механизмом и электрической частью 
магнитофона. 

Работает переключатель следующим образом, При 
нажатии на кнопку «//еремошка влево» замыкаются на 
короткое время контакты Ан; п папряжение 60 в по- 
дается через контакты Вк,, Киз, Рз, РЁ и Р1 на обмотки 
реле Р, и Р., в результате чего они срабатывают, 


Реле Р, контактами Р! блокирует цепь своего пнтания, 


а Ру и Р! разрывают цепи читая остальных реле. 
Таким образом, последующее нажатие любой кнойки, 
кроме «Стон», пе изменяет режима работы магнито- 
фона. Реле Р. контактами Ри рз включает электро- 
двигатель и электромагнит тормоза Эм., а контактами 
Р} подготавливает к работе цепь питания электромаг- 
питной муфты Эм, левого подкатушечного узла. Сра- 
батывая, электромагнит тормоза освобождает подка- 
тушечные узлы. Якорь электромагнита в крайнем 
положении замыкает контакты концевого выключателя 
Вк., вилючая тем самым муфту Эм:. Сцепление левого 
подкатушечника с ведущей частью узла увеличивается, 
и начинается перемотка магпитной ленты па подающую 
катушку. 

Переключение магнитофона в любой другой режим 
производится через кнопку «Стоп». Ее контакты Кина 
разрывают цепь питания включенных ранее реле. Для 
перевода магнитофона в режим «Воспроизведение» не- 
обходимо замкнуть контакты кнопки Ин,. В этом 
случае срабатывают и самоблокируются вона Ру и Р.. 


Исполнительное реле своими коитактами РЯ включает 
электромагнит тормоза Эм., Р: — электродвигатель, 


а РЗ — электромагнит прижимного ролика Эм.. Якорь 
этого электромагнита в крайнем положении размыкает 
контакты концевого выключателя Вкз, подключая тем 
самым  воспроизводящую головку ГБ ко входу 
усилителя воспроиаведения, 

Бключение режима «Запись» производится в еле- 
дующем порядке. Вначале нажимают кнопку КНн.. 
При этом сраразываки реле Р;, и Ра, замыкая своими 


контактами Ру цепь питания генератора ВЧ, усилителя 
записи и индикатора уровия записи. Одновременно 


размыкаются контакты Рф и Ру, и головки ГС и ГЗ 
подключаются к соответствующим блокам магнитофона. 
После установки необходимого уровня записи нажи- 
мают кнопку Ан. («Воспроизведение»). Теперь, как уже 
было сказано выше, начинает работать лентопротяжный 
механизм и производится запись, Нажатие кнопок 
в обратном порядке приводит к включению режима 
«Воспроиаведение». 

При случайном важатии одновременно двух, трех 
и даже четырех кнопок срабатывают реле, соответст- 
вующие одному из режимов работы. Для того, чтобы 
при этом не сработали реле 2, и Р, (то-есть не включился 
режим «Запись»), параллельно их обмоткам следует 
включить электролитический конденсатор, емкость 
которого подбирают при настройке в зависимости от 
необходимого времени задержки срабатывания реле. 


Конструкция переключателя может быть любой. 
В качестве кнопок Кн.—Кнь можно использовать кон- 
такты реле или телефонных коммутаторов, а также 
микровыключатели. В описываемой конструкции приме- 
нены кнопки КМ-3, реле РЭС-22 (паспорт РФ4.500.125), 
электромагнит прижимного ролика и  подкатушеч- 
ные узлы с электромагнитными муфтами от магнитофона 
«Мелодия». 

Вместо реле РЭС-22 можно использовать РС-13. 
В этом случае можно обойтись всего четырьмя реле 
вместо восьми. 

Выносной пульт (на схеме обведен пунктирной ли- 
нией) подключается к магнитофону десятипроводпым 
кабелем с разъемом на конце. Как видно из схемы, 


кнопки Кн1, Кн., Енаи Кн включаются параллельно 


основным кнопкам, а кнопка Кн; — в разрыв цонн 
кнопки Ин.. Для этого в магнитоюсис усталевлен 
выключатель Вк!, контакты которого размыкаются 
при подключении разъема пульта. дистанционного уп- 
равления. Таким образом, управление работой магни- 
тофона возможно как с пульта, так и непосредственно, 

Размеры пульта практически определяются габари- 
тами примененных кнопок. Так, при использовании 
кнопок ИМ-3 размеры пульта составляют 120Х 30Х 
ЖЗ0 мм. 

В заключение следует сказать, что схема переклю- 
чателя. может быть несколько упрощена. Без значи. 
тельного ухудшения. работы магнитофона можно ис- 
ключить коммутацию в цепи питания электродвига- 
теля, а также контакты, включенные параллельно 


головкам заниси и стирания. 


ЭНСПАНДЕР НА ПОЛЕВОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


кспандер — это устройетво, пред- 
назначенное для расширения ди- 
намического диапазона радиовеща- 
тельной передачи. Натуральный ди- 
намический диапазон музыкальной 
передачи, с. учетом возможностей 
большого симфонического оркестра, 
может достигать 80—100 96. Радио- 
вещательный же канал при ампли- 
тудной модуляции способен воспро- 
извести динамический. диапазон по- 
рядка 40 06. В силу указанных 
обстоятельств и возникает необходи- 
мость.в автоматическом сжатии диа- 
пазона передачи в начале радиове- 
щательного канала с последующим 
расширением его в конце канала. 
Экспандер, принципиальная схема 
которого приведена на рис. 1, по- 
зволяет расширить динамический ди- 
апазон с 40 до 60 06. Максимальное 
входное напряжение экспандера — 
100 мв, минимальное — 1 мв; мак- 
симальное выходное напряжение — 
2,4 в, минимальное — 2,4 мв; время 
срабатывания #‹р — порядка 1 мсек, 
время восстановления $, — 0,2 сек; 
неравномерность частотной характе- 
ристики в полосе 30 гц — 15 кги — 
не более 1 96. 
Экспандер состоит из двух усили- 
тельных каскадов, выполненных на 
транзисторах Т;, Г., и каскада на 


Т,ГТ1085 


7» КП102К 


_Инж, А. ИГНАТОВ 


полевом транзнсторе Т., работато- 
щего в режиме электронно-управ- 
ляемого резистора. Сопротивление 
между стоком и истоком‘ полевого 
транзистора зависит от регулирую- 
щего напряжения на его затворе. 
Меняя это напряжение, можно уп- 
равлять коэффициентом передачи 
транзистора. Регулирующее напря- 
жение на затвор полевого транзн- 
стора подается с нагрузки двухпо- 
лупериодного выпрямителя, выпол- 
ненного на диодах Д1, До. Звуковой 
сигнал на вход выпрямителя по- 
ступает со входа экспандера через 
дополнительный усилительный кас- 
кад, собранный на транзисторе 7.. 
С ростом входного сигнала увели- 
чивается регулирующее напряжение 
на затворе полевого транзистора, 
включенное навстречу напряжению 
постоянного смещения, образующе- 
муся на резисторе А.;. Таким обра- 
зом, суммарное управляющее напря- 
жение между истоком и затвором 
уменьшается, что приводит к сни- 
жению сопротивления канала, и, 
следовательно, к увеличиванию ко- 
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эффициента передачи полевого тран- 


зистора. Требуемое ° расширение 
динамического диапазона устанавли- 
вается с помощью потенциометра Д\. 
Чем большее напряжение подается 
на вход транзистора Т., тем шире 
будет динамический диапазон. Ре- 
гулировочная характеристика раз- 
работанного экспандера приведена 
на рис. 2 (кривая 2). 

Для уменьшения нелинейных‘ ис- 
кажений целесообразно выбирать по- 
левые транзисторы с большими на- 
пряжениями отсечки. В данной схеме 
были использованы полевые транзи-_ 
сторы группы КП102К с отсечкой 
0 =5,4 в. Коэффициент нелинейных 
искажений по второй гармонике в 
этом случае не превышает 1%. 

Дополнительного расширения дн- 
намического диапазона можно до- 
стичь за счет увеличения коэффи- 
циента нелинейных искажений, 
применяя полевые транзисторы с 
меньшими напряжениями отсечки, 
Регулировочная характеристика” в 
случае использования‘ транзистора. 
типа КН102Е приведена на рис. 2 
(кривая 1). 

Переходной трансформатор ‘Тр; 
выполнен на сердечнике из пластия 
5, толщина набора 6 мм, его пер- 
вичная обмотка содержит 1000. вит- 
ков. провода 
ПЭВ-2 0,08, а 
вторичная 500-- 
—-500 витков 
того же прово- 
да. Можно так- 
же — использо: 
вать согласую- 
‚щий трансфор- 
матор от радио- 
приемника «Сел- 
га». 
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Диодные матрицы №Д904А—Е 


Л. ГРИШИНА, Н. АБДЕЕВА 


Бе скорпусные импульсные крем- 
иневые полупроводниковые днод- 
ные матрицы с общим аподом типов 
&Д904А—Е, состоящие из 1, 2, Зи 4 
элемеитов, предпазначены для ис- 
пользования в интегрально-гибрид- 
иых микросхемах с общей гермети- 
зацией. Вес матрицы без упаковки 
и” более 0,005 г. Размеры матриц 
показаны на рис. 1. Матрицы каж- 
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дого индекса отличаются друг от 
друга лишь чиелом элементов (дио- 
дов); матрица КД904А состоит из 
одного диода, КД904Б — двух, 
КД904В и Д — трех, КД90АГиЕ — 
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Рис. 5 


четырех диодов, Электрические параз 
метры диодов приведены в таблице. 

Разность прямых напряжений ири 
значениях постоянного тока 1 ми 
и 0,01 ма не должна быть болес 
0,25 в, 


Рис. 8 
Сто 
15 
10 
0, 
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Разность прямых напряжений на 
первых двух диодах матрицы прн 
токах от 50 до 500 мка для матриц 
кДВОАД и Е ве должна быть более 
1 ма. 


Предельно допустимые 
эксплуатационные режимы диодных 
матриц КД904А—Е при температуре 

от —60 до 85° С 


О в,=10 в — постоянное обратное 
иапряжение, 

Гр=5_ ма — суммарный ностоянный 
прямой ток через все элемепты 
матрицы, 

О обр.нмп.маке =12 в — максимально 
допустимое импульсное обратное на- 
пряжение при длительности импуль- 
са не более 2 мисек, скважности 
не менее 10, 

Тпр.имп.макс— 100 ма — максимально 
допустимый прямой импульсный ток 
при длительности импульса не более 
10 мсек и среднем значении сум- 
марного прямого тока ие более 5 ма. 


Параметр Величина 


Прямое напряжение Опр» 8 
при постоянном токе Тпр: 


а) 0,01 ма не менее 0,55 
6) Е ма ие более 0,5 
Максимально допустимое 

обратное напряжение 

Побр. маке, в 19 


максимально лопустимом 


обратном напряжении 0,2 


Емкость Сд, и при нанря- 
жении смещения Ис =0,1в 


Обратный ток Тобу, ма ири | 
| 


Время’восстановления Твосст, 
нсек обратного соп тивявия 
при Тыми=5 №, И обрими= | 


ь: д = мо |} 
ти, Гобр. отся7 " 1 


На рис. 2 и 3 показаны соответет- 
венно прямая и обратная ветви вольт- 
амперной характеристики диодов при 
различных температурах. Рис, 4 
показывает зависимость емкости дио- 
да от обратного напряжения. На 
рис. 5 представлена зависимость мак- 
симально допустимого прямого им- 
пульсного тока диодов от длитель- 
ности импульса. 

Выводы от неиспользуемых диодов 
помечены на корпусе красными точ- 
ками. 


Микшер на полевых 
транзисторах 


Н: рисунке приведена припциииальнаял 
схема микшерного каскада па два 
входа, нреднааначениого для испольдова- 
пия в высококачественной звуковосироиз- 
водящей аппаратуре. Основное достоинство 
данного каскада — в высокой степени ли- 
нейности его выходной характеристики, 
что постигается применением в нем двух 
полевых транзисторов Т, и Т., которые, 


как известно, вносят значительно меньшие 
нелинейные искажения, чем обычные трап- 
писторы. 

«Ва юо- Е етот», 


Примечание редакции, Транзисторы 
Т, и Т. могут быть типа КПИЗЕ ип 
КП!03Ж. Для расширения динамического 
лиацазона линейного режима работы мик- 
шерного каскада в цепи истоков транзи- 
сторов необходимо включить по одному ре- 
зистору, которые ипобазаны на рисунке 
игииховыми липиями. 


1970, мт 


Высокочувствительный 
металлоискатель 


Н* рисунке приведена иринцициальная 
схеми металлоискателя, способиого об- 
наруживать  металличесние  иредметы, 
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находящиеся в земле, на глубине 80— 
100 см. В металлоиекателе использован 
принцип биений колебаний двух генерато- 
ров высокой частоты, катушка колтура 
одного из которых размещена в основном 
приборе. а другого — выполнеиа в виде 
выноспой рамочвой антенны, размещаемой 
в непосредственной блилости от новерхности 
вемли. Частота основного генератора, соб- 
ранного на транзисторе Т,, определяется 
параметрами контура 2.,С., а частота изме- 
рительного генератора — индуктивностью 
рамочной антенны Ё, и емкостью подстроеч- 
пого конденсатора С,. Сигнал разностной 
частоты телераторов (частоты биений) вы- 
делпетси с помощью диода Дь, па который 
подаются нанюжения в эмиттеров транаи- 
сторов Т; и Т, черей развязывающие це- 
почки СА, и С.В, соотлететвенно, 

Выделенный таким образом сигнал 
через фильтрующую цепь Н.С, и пвуеход- 
пой копденсатор С, поступает на базу иср- 
вого кленаиа обычиого трехкаскадного 
уснлителя ИЧ. С помощью громкоговори- 
теля Гр. Уусилелные колебания биений 
воспроизводятся в виде пвука определен- 
ного тона, зависящего от первоначальной 
пазности частот настройки генераторов и 
блиаости металлического предмета, Реко- 
мендуется устанавливать небольшую рас- 
стройку частбт генераторов, тан чтобы при 
приближении рамки к металлическому 
предмету тои частоты биений повышался. 

Катушку Ё, наматывают поверх фер- 
ритового стержня диаметром 8 мм: она 
содержит 110 витков провода ПЭЛ О. 25 
с отводом от 16-го витка. считая от кол- 
лектора транлистора Т,. Катушка рамки 
1.: намотана по контуру каркаса с разме- 
рами 120х520 мм и содержит 45 витков 
провода ПАЛ О.6 с отводом от 10-го витка, 
считая от вывода, соединенного е поиден- 
сатором С‚. Катушку ЁГ. собциняют с ос- 
повным устройетвом трехийильиым экрани= 
роваиным проводом длиной 1,5 м. Пред- 
варительную настройку частот генераторов 
при. валаживании прибора осуществляют 
подбором емкостей конденсаторов С. и 
Си. а в ирюцисее эксплуатации —Сь. 
изывается, что работа со столь чунст- 
вительным металлоискателем требует оп- 
ределенного опыта и назыка, 

то телевизия ваентроника»», 1971, 
„№ 

Примечание редакции. Нижний (по схе- 
ме) вывод конденсатора С,, следует сое- 


1,3135 Т,УЕТ353 Ту, 1ЬбЕТЗ21 


динить сэмиттером транзистора Т,. При 
изготовлении прибора можно использовать 
ферритовый стержень марки 400 ИН диамет- 
ром 8 мм и длиной 30—40 мм, транзисторы 
типа 142 (Т., Т.), а также МП 39— МПА 
с любыми буквенниыми индексами (Т\— 
Тв). Трансформаторы Тр; и Тр. могут быть 
от карманных приемников «Селга», «Соколь 
или ил набора деталей пля изготовления 
детского  присмника. Громкоговоритель 
Гр: может быть типа 0,1ГД-6 или 0,1ГД-8, 
0,2ГД-[ ит, п. Питать устройство можно 
от батарей «Крона», 


Стабилизатор 


напряжения 


бычию в любительсной практике при- 
меняются опорные диоды малой мои- 
поети, которые могут стабилизировать 
напрыжение 5— 13 в. При этом ток в нагруз- 
ке может составлять всего несколько 
миллиамиер. Но с помощью таких диодов 
можно стабилизировать то же самое на- 
пряжение при токе в нагрузке до 1 а. если 
собрать простой стабилизатор по схеме, 
приведенной на рисунке, 

Как видно из рисунка, опорный диод Дь, 
транзистор Т, и резистор В; образуют 
шунтовой регулятор напряженил. При 
входном напряжении 15 в регулятор диет 
стабилизированное выходное напряжение 
За ири изменении тока в нагрузке от пуля 
до Ти. Высокал стабильность выходного 
напряжения обусловлена тем, что через 
гасящий резистор В, всегда идет постолн- 
ный по величине ток 1 о. Опорпый диод 
Д, осуществляет псрераспределение тока 


между нагрузкой и транзистором Т,: если 
ток в нагрузке равен нулю, то через трап- 
зистор идет максимальный ток. Наоборот, 
когдн вагрузка потребляет максимальный 
ток, тов через траизистор Т, равен иулю. 

Подобные шунтовые регуляторы напря- 
жения можно собирать пе только на п-р-п, 
но и на р-п-р транзисторах, В последнем 
случае необходимо изменить полярность 
входного напражения и включения диода 
Д, на обратную. 


«Еее топе У’оть, 1970, № 94 
Нримечание редакции. Диод Ду моим 
быть лина 808 или ДЗО, н транзистор 
Т,— КТ8о2А или 10 с В д=40—50. 
Обязательно цаличие дополнительного тей- 
лоотвода. 
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Использование 
вертикальных антенн 
при дальних связях 


(французский ралиолюбитель РЗАШ с0- 
общает о результатах проведенного им 
эксперимента по использованию верти- 
кальных антенн типа «Отомпа  Р1апе» 
(СР) при работе с ОХ. 

Известно, что эффективность вертикаль- 
ной антенны при дальних свяаях опреде- 
ляется углом излучения антенны относи- 
тельно горилонта. Величина этого угла, в 
свою очередь, зависит от геометрических 
размеров антенны, Чаще всего радиолюйи- 
тели применяют антенны длиной !/, ^. 
Однако антенна длиной 1/, А обеспечивает 


ЛЕбЕЛЬ 


Антенна РЕ 


Противовесы 
Рис. 1 


Противовесы 


Рис. 2 


более пологий угол излучения, поэтому 
для дальних связей одиа более эффективиа. 
Дальнейшее увеличелие длины антениы 
приводит н появлению побочных лепест- 


Коротковолновый 
конвертер 


Не рисунке приведена принципиальная 

схема коротковолнового конвертера к 
автомобильном приемнику. имеющему 
средисволновый диапазон. Конвертер пред- 
ставляет собой преобразователь частоты с 
совмещенным гетеродином, причем в ка- 
честве гетеродинного контура используется 
кварцевый резонатор На, ва 10,7 Мрц. 
С помощью одного кварцевого резонатора 
возможен прием на двух коротковолновых 
поддиапазонах, а именно 25 и 31 м. В пер- 
вом случае частота сигнала выше частоты 
гетеродина (11,7—12,095 Мгц), а во вто- 
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ков, что снижает эффективность антенны 
при работе с ОХ. 

При эксперименте Рэ5АШ использовал 
антенну длиной 10 м с четырьмя радиаль- 
ными противовесами также ллиной по 
10 м, Лан согласовапия антенны с фидером, 
выполненным из кодксиального кабеля, 
применялись устройства, схемы которых 
показаны на рис. | (для диапазонов Ти 21 
Мгц) и рис. 2 (для диапазонов 14 и 28 Мгц). 
Эти устройства позволили получить в пре- 
делах всех четырех лиапалонов КСВ 
не хуже 1.1. Число витков катушки Г. со- 
ставляет: для 7 Мгц — 21 виток (отвод от 
15 витка), для 21 Мгц — 2 | виток (отвод 
от 11 витка), лля 1^ Мгц—21 виток (отвод 
от 7 витка) и для 2% Мгц — 15 витков (от- 
вод от 5 витка). Диаметры катушки и -про- 
вода в статье не приведены. 

Длина примененной РБАП антенны со- 
ставляет !/, А на 7 Мгц, '/, 7. — на 14 Мгц. 
з/, ^, — на 21 Мгц и А — на Мгц. С этой 
антенной были получены следующие ре- 
зультаты. 

На 7 Мгц по отношению к полуволновому 
диполю ОХ (76. УУ) оценивали выигрый 
в громкости сигнала ири переходе на ис- 
пытуемую антениу до двух баллон: евро- 
пейсние корреспонденты отмечали . про- 
игрыш до {1 балла. 

На 14 Мгц по отношению к СР длиной 
'/; 7. выигрыш при связи © ОХ составлял 
1) балла: епропейские корреспопделты 
(5М, БА) ие отмечали разницы; ближние 
корреспонденты указывали иа проигрыш 
до !/. балла. 

На 21 М2ц по отношению к СР длиной 
1/; 7, ризультаты по характеру аналогичны 
результатам па 14 Мги; по величине про- 
игрыш и выигрыш достигают | балла. 

На 28 Мец по отношению к СР длиной 
1/, ^ во всех случаях получей проигрыш 
ло ! балла. 

Анализируя полученные данные, Р5АО 
делает вывод о целесообраяноети примс- 
нения подобных антенн для работы с ОХ, 
а также для получения многодиапазонных 
антенн. Оптимальной длиной антенны он 


считает ‘/. ^, 
«Вао ВЕР», мт 
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ром — ниже частоты гетеродина (9,4— 
9,84 Мгц). При атом антениа автомобиля 
переключается к антенному входу конвер- 
тера, а преобразованный по частоте сигнал 
поступает на вход основного приемника 
черея высокочастотный разъем «Выход». 
Работа с конвертером несложиа. Кон- 
денсатором переменной емкости С, коп- 
вертер настраивают па частоты келаемого 
диапазона, а плавную настройку на стан- 
цию производят путем перестройки оспов- 
ного приемника по диапазону СА; При ра- 
боте в днапазоне 25 м это должно соответ- 
ствопать частотам 1100—1395 мец и при 
работе в диапазоне 31 м — 860—1300 хгц, 
Катушка [, содержит 13 витков провода 
диаметром 0,8 мм, памотанного па пласт- 
массовом каркасе с внешиим диаметром 
около 18 мм с шагом 1.5 мм. Отвод делается 
от третьего или четвертого витка, считая 
от заземленного вывода катушки Га. 
Лроссель Др, намотан на сердечнике из 
феррита или из карбонильного железа, 
его индуктивность — около 2.5 мен. 
Примечание редакции, При изготовлении 


коивертера можно использовать высоко- 
частотяыс транзисторы типа 1423 или 


ГТ309 с любым буквенным индексом. В ка- 
честве источника питания можно приме- 
нять батарею «Крона ВЦ» или аккумуля- 
тор 7Д-0.1. 


«Вао Ее тотлев», 1970, Мм 3 


Гризер, управляемый 
фотодиолом 
В ряде случаев требуется подать некото- 


рый электрический сигнал, например, 
в виде импульсного напряжения, при до- 


стижении освещенности определенного пре- 
дела, папример при автоматическом управ- 
лении выключением уличного освещения 
в утренние часы. 

На рисунке приведена принципиальная 
схема простого устройства, представляю- 
щего соединение триггера Шмитта на тран- 
зисторах Т; и Т, и фотодиода. Порог 
срабатывания триггера определяется ве- 
личиной освещенности фотодиода и, со- 
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противлепием потенциометра В,. Таким 
образом, путем подстройки потенциометра 
можно регулировать уровень освещенности, 
при котором происходит срабатывание 
триггера. 
«Гоше 1,’ Еее (готидие». 1971, № 354 
Примечание редакции. При изготовле- 
нии описанного триггера возможно при- 
менение транзисторов типа МПЗ7Т или 
МПЗ8 с любыми бунвенными индексами, 
а также фотодиола тина ФД-1 или ФД-2 


Электронная сирена 


На рисунке приледена принципиальная 
схема алектронной сирены, выпол“ 
ненной на двух транзисторах. Электрои- 
ная сирена представляет собой ждущий 
мультивибратор, построенный по симмет- 
ричной схеме на транзисторах различной 
проводимости. возбуждение которого осу- 
шестиляется от конденсатора С,, заряжае- 
мого до напряжения источника питания 
при нажатии кнопки Кн,. Конденсатор С, 
разряжаетси через делитель напряжения 
па уезисторах Н.и И,, питающий базовую 
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цепь транзистора Т,. Поскольку напряже- 
ние на конденсаторе С, плдаст по мере его 
разряда, то происходит уменьшение на- 
иряжения смещения па базе транзистора 
Т., в результате чего наблюдается иаме- 
нение тона звучания сирены. 
«Еее (тотса \Мо 9», 1970, № 5 
Примечание редакции. Ири илготовле- 
ний электронной сирены возможно приме- 
нение транзиетороя типа МПЗ7 и МПЗ8 
(Ту) и АБО (Т». Громкоговоритель дол- 
эжси быть на мощность не меное 3—4 вт, 
Здесь волможно последовательное соеди- 
нение лвух или трех громкоговорителей 
типа ЭГД-8 или 2РД-И, 


Каковы основные данные элект- 
родвигателя АД-5. применяемого в 
магнитофонах «Яуза-5» и «Яуза-6»; 
по какой причине изменена схема 
включения обмоток электродвигателя 
в «Яузе-6» по сравнению е «Яу- 
зой-5» ? 

АД-5 относится к асинхронным ре- 
активным электродвигателям, имею- 
щим две обмотки — рабочую (ос- 
повную) и фазосдвигающую (конден- 
саторную). Первая из них подклю- 
частся к источнику питания непо- 
средственно, вторая — через фало- 
сдвигающую цепочку, состоящую из 
конденсатора и регулируемого ре- 
зистора. Конденсатор служит для 
необходимого сдвига фазы, а © ипо- 
мощью релистора устанавливают иру- 
говое поле статора электродвига- 
теля, при котором обесночиваетея 
его максимальная мощпость при 
минимальной вибрации ротора, 

АД-5 питается от сети переменного 
тока напряжением 127 «410% с 
частодой 50 гц. Мощность на ваяу — 
6 вт, число оборотов — 1400 об/мин, 
потребляемая мощность — 35 вт, 
вес — 1,35 кг. Емкость конденсатора 
в фазосдвигающей цепочке — 2,9 миф 
+5%. 

Рабочая. обмотка электродвигателя 
имеет номера выводов 2 и 4, а фазо- 
сдвигающая — / и 9, причем вы- 
воды / н 2 соединены между собой. 

В заводских описаниях к «Яузе-5» 
и «Яузе-б» схема включения обмоток 
АД-5 показана по-разному, что вво- 
дит в заблуждение некоторых радио- 
любителей. 

На схеме «Яузы-5» второй конец 
фазосдвигающей обмотки подключен 
к движку переменного резистора 
(510 ом), а на схеме «Яузы-6» — 
к конденсатору 2,0 мкф. Фактически 
же схема сослинения конденсаторной 
обмотки и фазосдвигающей цепочки 
на обеих схемах одинакова. так как 
последовательность включения эле- 
ментов этой цепочки никакого зна- 
чения не имеет. | 

Какой сердечник, кроме ОБ-30. 
можно применить для намотки ка- 
тушки №: в устройстве для автома- 
тического выключения телевизора 
( «Радио», 1971. № 2, етр. 45)? 

Необходимую добротность контура 
11С. в этом устройстве можно полу- 
чить и без сердечника ОБ-30. Можно 
использовать в качестве сердечинка 
катушки [„, например, нусок стан- 
дартного ферритового стержня (от 
магнитной антенны) марки 600ИН 
или 400НН длиной 50—60 млм и 
диаметром 8 мм. 

Каркас катушки 4, можно сделать 
из нескольких слоев тонкой, но 
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плотной бумаги (например, кальки). 
Внутренний днаметр каркаса должен 
быть примерно на 0,5 мм больше 
диаметра ферритового стержня, что- 
бы его при необходимости можно 
было перемещать вдоль стержня. 
Длина каркаса — 35 мм. Обмотка Ё, 
содержит 1600 витков провода ПЭЛ 
({ПЭВ) 0,19—0.21, памотанных вна- 
вал между двумя щечками из плот- 
пого картона диаметром 18 мм, 
приклеениыми к каркасу на рас- 
стоянии 25 им друг от друга. После 
окончательной настройки контура 
на частоту 150625 мец каркае с ка- 
тушкой №, пакрепляют на стержне 
с помощью ниток или клея. 

Для получения пужной доброт- 
ности контура вводится положитель- 
ная обратная связь, как показано 
на схеме рис. 1. Катушку обратной 
свизн /о паматывают поверх ка- 
тушки 2,. Она содержит 8— 11 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12-0,15. 
Точнее число витков катушки под- 
бирают при палаживании. При этом 
необходимо учесть, что чем больше 
число витков Бос, тем выше помехо- 
зацищенность устройства и его чув- 
ствительность, но при чрезмерном 
увеличении числа витков Ё,. уст- 
ройство может самовозбудиться. 

Добротвость вон- 
тура 2,С. с фер- 
ритовым стержнем 
оказывается выше, 
чем с сердечииком 
05-30. При исиы- 
танпи его с теле- 
визором «Ивзум- 
руд» п сопротивле- 
ный резнетора А, 


Вне. 1 


1.5 Мом, верхний, по схеме, вывод 
резистора подключался не в аноду 
лампы амплитудного селектора, как 
ото было сделано в первоначальной 
схеме, а непосредственно к пожке 
вывода катода кинеснона, как наи- 
более доступной потевциальной точке 
схемы, притодной для приведения 
в действие автовыключателя. 

Каковы намоточные данные ка- 
тушек 1—1, «Универсального из- 
мерительного пробника» ( «Радио», 
1971, № 2)? 

В качестве катушек 2, в 
пробнике использована готовая мат- 
нитная антенна от радиоприемника 
«Атмосфера» Е НЕМ Эти ка- 
тушки намотаны на ферритовом стер- 
жне марки бО00НН (можно 400НН) 
диаметром 8 мм п длиной 160 мм. 
Катушка /, входного контура ДВ 


содержит 272 витка, вамотанных 
в четырех секцпях. В каждой секции 
размещено 68 витков проводаП 9 ЛШО 
(),12. Индуктивность катушки 
3600 мкгн +10%. Катушка связи 
1. имеет 20 витков такого же про- 
вода, намотанвых виток к витку 
рядом с катушкой /. 

Катушка /, входного контура СВ 
содержит 36--50 витков провода 
ЛЭШоО 15х0,06, намотанных рядо- 
вой намоткой на двух подвижных 
каркасах. Ивдуктивность катушки 
(110-165) мкгн- 10%. На одном 
из каркасов (где 50 витков) разме- 
щена и катушка связи ., имеющая 
12 витков провода ЛЭШО 0,12. 

В данном пробнике в качестве 2, — 
1. можно использовать входной кон- 
тур (магнитную антенну) п от многих 
других типов транзисторных при- 
омников, имеющих дпапазоны ДВ 
и СВ («Гиала». «Сувенир», «Гауя», 
*«Нева-2», «Селга» и др.). 

Каковы режимы работы транзието- 
ров звукового генератора в измерите- 
ле СВ «Спутника радиолюбителя» 
( «Радио», 1967, №10, 35-я етр. 
обложки)? 

Режимы работы транзисторов, из- 
меренные прибором (-20 отпоситель- 
но --4,5 в, приведены в табл. 1. 


Таблица 1 


Напряжение на электродах 
транзисторов, в 


Обозначе- 
ние по 
сусме коллек- сх 
тор база эмиттер 
Звуковой генератор 
Т, —0,9 —0,4 —0,4 
т. —1!.8 0 0 


Измеритель [СВ 
т, —3,6 |—°и 0 


Эти режимы ввиду разброса параме- 
тров транзисторов и резисторов, мо- 
гут отличаться от приведенных в таб- 
лице на +20%. 

Во время измерений сигнал со зву- 
кового генератора ва измеритель 
ЕСИ не подавался. 

В статье «Траизиеторные антен- 
ные усилители» ( «Радио», 1970, 
„№ 1) указано, что контурные ка- 
тушки усилителя намотаны проводом 
ПЭВ 0,47. а змаг намотки — 0.5 мм. 
Если учесть, что диаметр провода 
ПЭВ 0.47 е изоляцией будет превы- 
шать 0.5 мм. то как выдержать 
указанный шаг намотки? 

Диаметр провода в статье (имелся 
в виду ПЭВ-2) указан с учетом изо- 
ляции. Без изоляции диаметр про- 
вода ПЭВ-2 (0,47 равен 0,41 миле. 

Можно ли в портативном прием- 
нике «ВЭФ-Спидола-10» установить 
стрелочный индикатор настройки, 
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лапример, измерительный прибор 
типа М-478 от батарейных магни- 
гофонов? 

Можно. Удобства эксплуатации 
приемника при этом улучшатся. 
Прибор подключают параллельно ре- 
зистору А1з (схема рис. 2), вклю- 
ченному в коллекторную цепь тран- 
зистора Т4 первого каскада усили- 
теля ПЧ. Для ограничения откло- 
пения стрелки измерительного при- 


бора последовательно с ним вклю-о 


чают добавочпый резистор А*, со- 
противление которого окоичательно 
подбирают при налаживании. 

При палаживании индикатора до- 
биваются, чтобы при отсутствии сиг- 
нала, когда АРУ не работает, стрел- 
ка прибора отклонялась полностью. 
При этом батарея питания должна 
быть свежей. При пастройке прием- 
ника на мощную радиостанцию кол- 
лекторный ток трапзистора ТГ под 
действием . АРУ уменьшится и до- 
стигнет ‘некоторого ‘минимального 
значения при точной настройке на 
частоту сигнала. Таким образом, на- 
стройка приемника па выбранную 
станцию должна производиться по 
минимуму показания стрелочпого 
прибора. 

Преимущества такого включения 
измерительного прибора заключают- 
ся не только в его простоте, по ив 
возможности использования прибо- 
ра для непрерывного контроля на- 
пряжения источпика питания при- 
емника, поскольку при отсутствии 
сигнала показания прибора пропор- 
пиональны току покоя транзистора 
Та, а последний, в свою очередь, 
пропорционален напряжению источ- 
ника питания. 


Обозначения олементов на схеме 
рис. 2 дапы в соответствии с обоз- 
начениями на принципиальной схеме 
«ВЭФ-Спидола-10», приведенной на 
стр. 144—145 «Справочника по тран- 
зисторным радиоприемникам» И. Ф. 
Белова и Е. В. Дрызго, изд. «Совот- 
ское радио». 1970 г. 

Каковы намоточные данные дрос- 
селей Др, и Др. в передатчике для 
«охоты на лие» («Радио» 1969, 
№1, стр. 21, схема рие. 1)? Какие 
изменения необходимо внести в схему 
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этого передатчика, если его собрать 
по бёекварцевой ехеме? 

В этом передатчике в качество 
Др: и Дрз использованы готовые 
дроссели типа Д-0,3. Можно приме- 
нить также готовые корректирую- 
щие дроссели от видеоусилителей 
промышленных телевизоров. 

При самостоятельном изготовле- 
нии этих дросселей их можно па- 
мотать на резисторах МЛТ-0,5 со- 
противлением не менее 20 ком. Об- 
мотки дросселей должны иметь по 
150 витков провода ПЭЛШО 0,12, 
намотанных способом «универсаль. 
Ширипа намотки — 3—4 мм. 

При отсутствии кварцевого резо- 
натора передатчик необходимо допол- 
нить еще одним каскадом — задаю- 
щим генератором с параметрической 
стабилизацией. Проверенная схема 
такого генератора приведепа на 
рис. 3. 
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Контур Г.С. генератора настраи- 
вают на частоту 1785 кгц (средняя 
частота диапазона 1750—1825 кгц). 
Для намотки катушек Гу, [2 исполь- 
зован трехсекциопный каркас от 
радиоприемника «Октава» (с фер- 
ритовыми кольцами и-=—100). Эти 
катушки можно намотать и на любом 
другом каркасе, имеющем эквива- 
лентные по частотным свойствам под- 
строечные сердечники (см. «Радио», 
1969, №7, стр. 61). Контурная ка- 
тушка Г. содержит 45 витков про- 
вода ПЭВ 0,15, катушка связи Ё»— 
2 витка такого же провода. 

Из схемы передатчика (рис. 1 в 
статье) исключают кварцевый резо- 
иатор Кв, а новый генератор под- 
кяючают к передатчику в трех точ- 
ках, как показано на рие. 5. При 
этом каскад на транзисторе Т, пере- 
датчика будет служить бефером-удво- 
ителем. 

Для обеспечения устойчивости ра- 
боты передатчика, собранного _ по 
бескварцевой схеме, необходимо тща- 
тельно экранировать задающий гене- 
ратор и обеспечить его развязку по 
питанию от других каскадов пере- 
датчика. 


Ответы на вопросы по статье 
Е. Архинова «Малогабаритный 
2-У-2» («Радио» , 1970, № 2) 

Каковы данные катушек магнит- 
ной антенны для диапазона СВ? 

В статье были приведены намоточ- 
ные данные катушек магнитной ан- 
тенны только для длинноволнового 
диапазона. Для средневолнового ди- 
апазона катушки С, и Г» должны 
иметь соответственно 909—100 и 10— 
30 витков провода ПЭЛ 0,4—0,2 

При каких коэффициентах усиле- 
ния Вс» транзисторов были полу- 
чены указанные на схеме приемника 
величины коллекторных токов и со- 
противлений резисторов? 

В прнемнике использованы тран- 
зисторы со следующими величинами 
Вт: Т:—88, Т.— 10; Т. ТГ. 75; 
Т.— 65. 

Как повысить чувствительность 
приемника? 

Для повышения чувствительности 
данного приемника можно рекомен- 
довать следующее: 

— увеличить напряжение источ- 
ника питания до 2,5 в (не измепяя 
схему приемника); 

— увеличить коллекторный ток 
траизистора ТГ, до 0,8—1,0 ма (под- 
бором сопротивления резистора А\); 

— в качестве Г. применить транзи- 
стор с возможно большим коэффи- 
циептом Вст; 

— заменить транзистор Т. вы- 
сокочастотным (папример, П401); 

— вращая дроссель Др, вокруг 
свой оси, пайти такое положение, 
при котором громкость приема будет 
максимальной. 

Ответы на вопросы по статье 
«Любительская телевизионная ус- 
тансвка» ( «Радио», 1970, №1. 

Правильно ли указано на схеме 
рие. 3 сопротивление резистора В\; 
—2000 Мом? 

Резистор А15 действительно имеет 
помипал 2000 Мом. Это вызвано тем, 
что ток через видикон при нормаль- 
ной освещенности составляет при- 
мерно 0,05 мка. Для того, чтобы ог- 
раничить возрастание тока через 
видикон до значепия пе выше 
0,1 мка, максимальное падепие на- 
пряжепия на резисторе А); должно 
составлять 230 в. При этом сопро- 
тивление Я,, будет равно 2300 Мом 
(230 в:0,1.10-6 мка=2300 Мом). 
Кроме того, для повышения выход- 
ного сопротивления видикопа его 
нагрузка (Пв) также выбрана отно- 
сительло большой (22 Мом). 

Почему на схеме узла. строчной 
развертки (рис. 4) п-р-п транзистор 
типа 1307 (Т,) обозначен как р-я-р; 
от какого витка сделан отвод в ка- 
тушке Т.. (на той же схеме)? 

На схеме обозначение транзи- 
стора ТГ, показано пеправильно: Кроме 
того, в цепи эмиттера этого транзи- 
стора параллельно с резистором А» 


должен быть подключен электролни- 
тический  коиденсатор емкостью 
0,47 мкф с рабочим напряжением 
3 в, который на схеме не показан. 

Катушка [2 содержит всего 120 
витков провода ПЭВ-[ 0,2. Из них 
90 витков намотано между выводами 
1—2 и 30 витков — между вывода- 
ми 2—3. 

В статье говоритея, что размер 
изображения ва видиконе ЛИ-25 
устанавливается 12х15 мм, а в 
паспортных данных этого видикона 
указан размер 9,5х12,7 мм, Что 
верно? 

В наспортных данных ЛИ-23 дей- 
ствительно указан размер проекции 
изображения на фотокатоде 9,5— 
12,7 мм. Размер же развертки луча 
на фотокатоде в данной конструкции 
устанавливается несколько большим 
для того, чтобы иметь запас размера 
развертки с целью исключения влия- 
ипя некоторых нелинейностей по 
краям изображения. 

Автор рекомендует применить в 
установке короткофокусный объек- 
тив от 16-мм кинокамеры, а площадь 
этого объектива всего 7,4510. 
Не приведет ли это к большой потере 
разрешающей способности по краям 
поля видикона? 

При использовании в камере объек- 
тива от 16-мм кинокамеры, его нуж- 
но устапавливать на расстоянии 
несколько большем, чем расстояние 
от объектива до пленки в кинокамере, 
тогда сфокуспровайпное изображение 
можно получить размером 9,5х 
25 12,7 мм. 

Можно ли заменить транзисторы, 


рекомендованные автором, транзи- 
сторами других типов? 
Транзисторы 1307 можио заме- 


пить иа более распространенный 
тип л-р-н транзисторов МИЗ7А или 
МИ57Б. Вместо транзисторов 1701 
в стабнлизированном блоке пита- 
иия и выходном каскаде кадровой 
развертки можно применить крем- 
пиевые н-р- транзисторы КТЗ01Б, 
а транзисторы 0702 можно заменить 
на КТ80ЗА. 

Какова индуктивность гетеродин- 
пой катушки /». «Супергетеродина 
© раетянутыми КВ днаназонами» 
( «Радио», 1969, №5); какие раз- 
меры имеет экран катушки 1/5? 


винт М2х$ 


Экран 


Рис, Ч 


Ипдуктивность катушки Г» без 
экрана и сердечинка равна 2 мкан, 
с введенным сердечциком — 9.2 миен. 

Размеры экрана ириведепы па 
рис. 4, 

Какие данные имеют выходные 
трансформаторы двухканального уси- 
лителя ( «Радио» 1970, №9, стр. 61)? 

Выходной трансформатор канала 
ВЧ (Тре) собран па сердечнике из 
пластин Ш!6. толщина набора — 
10 мм. Из типовых пластип Ш16 нап- 
более подходящими будут такие, у 
которых площадь окиа 1,92 сма. 
При использовании пластин Ш12 с 
окном 1,76 см? толщина набора должк- 
на быть 13 мм. Пластины собирают 
встык с зазором 0.1 мм. Первачная 
обмотка должна ромать 1450 вит- 
ков провода ПЭЛ 0.15, а вторич- 
пая — 30 витков провода ПЭЛ 0,72 
для двух параллельно соединенных 
громкоговорителей 2ГД-3 или 2ГД-28, 

Если нет возможности изготовить 
самодельный трансформатор, то для 
канала ВЧ можно применить вы- 
ходной трансформатор от любого 
промышленного радиоприемника или 
телевизора. в выходном каскаде ко- 
торого работает ламиа 6114 П. В этом 
случае вторичную обмотку нужно 
перемотать таким образом, чтобы 
число витков в ней было в 48,5 раз 
меньше, чем в первичной. 

Выходной трансформатор канала 
НЧ (Тр.) выполнен иа сердечнике 
1125 > 32 с площадью окна 4.32 ем. 
Пластины собирают виерекрытку. 
Первичная обмотка содерязшт 3200 
витков провода ПЭЛ 0.14 и имеет 
отвод от середины. Отводы к экра- 
нирующим сеткам выходных ламп 
делают от 3720-го витка (считая от 
средиего вывода) в каждой половине 
обмотки, 

Вторичиая обмотка имест 70 вит- 
ков провода ПЭЛ 0.64 для громкого- 
ворителя ВРД-Р наь 1ЮРД-17. В ка- 
нале ИЧ можио примелнть таке 
выходной трансформатор от радио- 
приемника «Фестиваль» без каких- 
либо изменений, 

Следует отметить. что в двухка- 
нальных усилителях лучитие резуль- 
таты можно получить при неполь- 
зовапии сиециальных (самодельных) 
выходных трансформаторов с ука- 
занными выше данными, 

Каковы режимы ламп «Несложно- 
го сигнал-генератора» — ( «Радио» 
1971, №3)? Какие каркасы, кроме 
рекомендованных в статье, модно 
применить для намотки катушек? 

Режимы лами сигнал-геператора 
(измеренные ирибором сопротивае- 
пием 20 ком/в) приведепы в табл. 2. 

Катушки 2, — [ло можно намотать 
па унифицированных каркисах от 
контуров радиол «Симфония» пли 
«Ригопда». В этом случае чиело вит- 
ков катушек необходимо увеличить 
на 10%. 


Таблица 2 


Напряжение на электродах 


Обозна- Пиит, в 
чение по 
схеме анран- 
анод ная катод 
сетка 
Л: (6 КАП) 150 —- — 
Л: (60151) 235 150 1,8 
Лз(6Н2П) | 150 (1-я — 1,0 {3-я 
ножка) ножка) 
140 (6-я 1,4 (8-я 
ножка) ножка) 
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